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Restitucion de las series diarias de caudal

Definidas las caracteristicas en el articulo IPH 3.4.1.4.1.1.1. Caracterizacion por métodos hidrologicos

La serie hidroldgica utilizada debera caracterizar el régimen natural y, siempre que sea posible, se definira a
escala diaria. Para la obtencion de dicha serie podran aplicarse las siguientes metodologias:

a) Modelizacion hidrolégica de series en régimen natural a escala diaria.

b) Modelizacion hidroldgica de series en régimen natural a escala mensual y posterior aplicacion del patron de
distribucion diario correspondiente a estaciones de control en régimen natural o cuasi-natural situadas en
tramos pertenecientes al mismo tipo fluvial. |

Se utilizé el método b)

* Modelo hidrolégico a escala mensual: SIMPA.
Periodo de simulacion: 1940/41 a 2017/18
CEDEX.

* Patrdn de distribucion diario: Estudio de
caudales ecoldgicos en la cuenca del Ebro
2013. DGA.

55 o Aforos de referencia
@ SIMPA utilizado
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Caudales maximos (1)

Definidos en el articulo IPH 3.4.1.4.1.2. Distribucion temporal de caudales maximos

Los caudales maximos que no deben ser superados durante la operacion y gestion ordinaria de las
infraestructuras hidraulicas. i Por qué?
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Caudales maximos (2)
e Caracterizacion: Analisis de los CARACTERIZACIéN HIDROLéGICA

percentiles de excedencia mensuales

de la serie de caudales. Calculo percentiles 90% series de caudal

Recomendacion general: No superar

el percentil 90 de la serie. VERIFICACIéN l HIDROBIOLOGICA

* Series SIMPA de distinta longitud

(corta 1940-2018 y larga 1980-2018)

* Distintos criterios sobre el calculo @ 1 | %
de percentiles (serie diaria, serie C
N ', audales que Caudales que Caudales gque
m,ensual, todos los afios, afios proporcionan refugio f proporcionan refugio l proporcionan refugio
hdmedos...) <50% entre el 50% Yy 70% >70%

[EStUdiorconeCtVidad
e Verificacion: Establece que el

régimen de caudales maximos debe
ser verificado mediante modelos de
habitat acuatico (estudios de
habitat)

Caudales no recomendables Caudales recomendables
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Caudales maximos (3)
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» Evaluacion del habitat de refugio: Aquellos tramos del rio con una determinada
profundidad de agua y cuyas velocidades no superan las velocidades maximas

para las especies existentes en el tramo. Propuestas en la IPH (a falta de estudios
especificos):

CONSIDERACION DE “REFUGIO”
Velocidad maxima | Profundidad minima
ESTADIO limitante (m/s) limitante (m)
Alevin 1 0,1
Juvenil 2 0,15
Adulto 2,5 0,25

Se evalua mediante modelos
hidraulicos acoplados a la
simulacion de habitats

Se discrimina entre tipo de rio, ya que no todos los rios deben ser aptos para todas las fases vitales. Existe una
estratificacion del territorio
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Caudales maximos (4)

El modelo permite: Conocer en
cada celda de la seccidn la
velocidad y la profundidad
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Caudales maximos (5)

Analisis del refugio Analisis de la conectividad
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Caudal generador (1)

La IPH define que se debe hacer Funciones basicas

e Caracterizarlo en aquellos tramos situados . | les del |
aguas abajo de importantes infraestructuras Remueye Oos materiales del cauce y regenera la
de regulacion. zona hiporreica (intersticial).

* Los parametros a determinar son: Magnitud, * Favorece el transporte de sedimentos y materia
Frecuencia, Duracion, Estacionalidad y Tasas ..
de cambio. organica.

ZONIFICACION DE LA ZONA INUNDABLE . antro!a el desarrollo de los productores
primarios.

 Renueva y diversifica el microhabitat y las
poblaciones de zoobentos.

MARGEN DEL RIO CAUCE DEL RIO MARGEN DEL RIO

* Evita la presion de colonizacion de las riberas.
Mantiene la seccion fluvial (“bankfull”). Aporta
las escrituras de propiedad del rio.

Reset del

ecosistema
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Caracterizacion del régimen de crecidas (2)

Periodo de retorno Magnitud

* A partir de los datos del CauMax.

e Par rminar | riodici I ven
ara dete ar la periodicidad de los eventos Aplicacion desarrollada por el

generadores, se partira de la regionalizacién CEDEX en ArcGis, donde se puede
dispuesta por el CEDEX en la que asigna un obtener la MCO, ’basado en los
coeficiente de variacién (Cv) segun la zona periodos de retorno citados

e??‘{?'ada' tal como se muestra: * Calculandolo a partir de la serie

de caudales maximos anuales
aplicando la ley de distribucion de
frecuencias de Gumbel para el
estudio de los valores extremos.

F(x) =

Siendo: b = (x —u)
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Caracterizacion del régimen de crecidas (3)

Estacionalidad Duracion

* Periodo del afo en el que se tiene que producir el * Lapso de tiempo desde que empieza a subir
elemento generador: meses de mayor probabilidad el caudal hasta el momento en que se
de que se produzcan este tipo de eventos de forma vuelve a alcanzar el caudal base.
natural.

* Asociado a las tasas de cambio
* Se seleccionan los meses de mayor aportacion
natural segun el tipo de régimen fluvial (nival,
pluvio-nival, pluvial oceanico, pluvial
mediterraneo). - (1m3/5) ==MCO

m3/s

Regimenes fluviales
Il Nival

B Pluvio-nival

[ Pluvial oceanico

[ 1 Pluvial mediterraneo
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Caracterizacion del régimen de crecidas (4)

Mejoras metodoldgicas aplicadas
en la cuenca del Ebro

>
* Volumen total de la crecida 690\\(0 Criterio inicial
4

* Por volumen embalse .
o

®

* Donde se aplica
e Embalses >1,5 hm?3
* Noibones
* Encadenados: se aplica en el de
aguas abajo

* En algunos casos, tener en cuenta
la jornada laboral

* Correccion por caudales Q1, Q2 y
Q3 de normas de explotacion para
evitar dafnos

* Validacion con gestores de las
presas

N
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>
o
o
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N
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Efectos ambientales de las variaciones

Tasas de cambio (1) | i
bruscas de caudal

organismaos fﬂ\ ﬂ

Caudal (m?/s)

* Fase de ascenso: arrastre de

03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00

* Fase de descenso: dejar en seco a Tiempo (hora
organismos: varados en orillas o
aislados en charcos

* Tanto especies l6ticas como leniticas
se ven desfavorecidas: no existen
organismos adaptados a ellas, siendo
la consecuencia general la pérdida de
especies sensibles a estas variaciones

[y
0 ]
1 J

Caudal (m?3/s)

w
1

LY O

1 5 10 15 20 25 30
Tiempo (dias)

La IPH. 3.4.1.4.1.3. Tasa de cambio dice que su estimacion tanto para el ascenso como descenso.

?

Son necesarias para los caudales generadores, pero también aplicables a |a gestion habitual de las

presas: caudales de turbinacion, desagles para la gestion, etc.
NTTDaTa



Tasas de cambio (2)

Inicio
Final descenso
ascenso Q maximo
Ajuste .
Q méaximo i
1%
1
: % Hidrograma
i % natural
i 3
I Final
v descenso
v
e e _
Qinicial LTI Qfinal
A N Ajuste
Q base I Asimetria ascenso/descenso ,  Qfinal
i ] Tiempo optimo para t
Tipo de drgano de regulacidn llegar a Q maximo

===\

—
CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

EBRO

Método del Caudal Basico
de Mantenimiento QBM

* Tasa ascendente:

Qr

T 14 eaTe

o

* Tasa descendente:

Q

T 14 erta

o
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Tasas de cambio (2)

Adaptaciones del QBM

¢ AjUStar el volumen Propuesta de caudal generador

crecida a % del volumen 2]

embalse o ] L
e Tiempo por escaldn: = 30 g .

minutos L

6

e N2 de escalones entre 5 .

y 10 = 1 1 T T s T
° Jornada Iaboral 0 50 100 150 200 Tiem::([)min} 300 350 400 450 500

«==ESCAL. ASCENSO  ===ESCAL. DESCENSO = =Caudal ecoldgico
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Reconocimiento en campo de avenidas

* Reconocimiento en campo en caso de avenida natural o crecida
controlada.

Avenidas naturales Avenidas controladas
* Protocolo simplificado e Seguimiento detallado. ademas del
e Visita para tomar constancia de simplificado se realizara:
magnitud y efectos * Recopilacién datos hidroldgicos
. I\/Iedidas_, para estimar el transporte en e Se tomaran medidas para estimar el
suspension transporte de fondo y tension de
* Se representara el hidrograma para arrastre

conocer la crecida

NTTDaTa



===\

I
CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

EBRO

Contribucion de los usuarios y otras personas

interesadas
* El calculo de estos caudales no debe ser una mera aplicacion de

formulas, por muy justificadas cientificamente que sean. También
qguiere adaptarse al territorio, escuchando a todas aquellas personas
gue tengan algo que decir:

Tematica Fecha
Planteamiento metodoldgico de los estudios para la
determinacion de caudales maximos, generadores y tasas de Comienzo del estudio
cambio de la demarcacion del Ebro
Reuniones técnicas para la presentacion de la propuesta Tras la propuesta
preliminar frente a los gestores de las infraestructuras inicial
Presentacion de la propuesta para la jornada de los regimenes
de caudales maximos, generadores y tasas de cambio de la 3 de octubre 2024
demarcacion del Ebro
Propuesta final del estudio 30 octubre 2024
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iMuchas gracias por su atencion!
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