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1.¢;,Qué tareas se han realizado? Ch,_/
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)’- Se han realizado las tareas dispuestas en el PPT
ath

Recopilacién y analisis
informacion hidrolégica
\ 4

Tareas previas Metodologia i _ ™ V.isi.tas
P J Calculos : preliminares
o Qmax fe— | v
Re_copllamc_)p Qgen Estudios de
de informacion ESTRATEGI Habitat
AY PLAN Tasas
DE

TRABAJO Seguimiento de

crecidas controladas

Seminario
técnico inicial

Propuesta preliminar de caudales

Reuniones con gestores

Propuesta final de caudales

Seminario final
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2. Tareas previas

Recopilaciéon
de informacion

Seminario
técnico inicial
(18/05/2023)
Videoconferencia

e |
jjéga!rquq

. ===

NTTDaTa

Planteamiento:

Centrada en Qmakx,
Qgen y tasas

Recopilar aspectos
normativos

Otra informacion
relevante

¢,Que se analizé?
Aspectos normativos internacionales referentes a caudales ecologicos
Guia europea de caudales ecologicos
Planes hidrolégicos esparioles
Instruccion de Planificacion Hidrolégica
Borrador de la guia para la implantacion de caudales ecolégicos
Trabajos relevantes con esta tematica en la cuenca del Ebro

162 inscritos

3%

= Administraciones publicas = Particulares ® Usuarios

j=————%
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Aportaciones y sugerencias, posteriormente consideradas

en la metodologia

* Universidad = Ecologistas

DISPONIBLE EN LA WEB DEL EBRO. Trabajos en marcha para el

lan de cuarto ciclo



https://www.chebro.es/web/guest/caudales-m%C3%A1ximos-generadores-y-tasas-de-cambio-ph-4ciclo

3. Estrategia y Plan de trabajo Cl=
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Recopilacién y analisis

/v informacién hidrolégica

Metodologia ; - Visitas
[ & Calculos preliminares

Qmax
Qgen Estudios de

Habitat
| FASE 1 Tasas
Seguimiento de
crecidas controladas

Propuesta preliminar de caudales

Estrategia

* Recoge los aspectos metodoldgicos a tener en cuenta y las principales
recomendaciones y conclusiones metodoldgicas obtenidas en las tareas

. ESTRATEGIA
previas. Y PLAN DE

TRABAJO
e Acorde ala IPH.

* Engloba las tareas en tres fases:
FASE 1. Desarrollo de los estudios técnicos.
FASE 2. Proceso de reuniones y consultas con los gestores. FEEIES GU Esiliies

FASE 3. Revisidn de la propuesta preliminar de caudales y propuesta final. Propuesta final de caudales

Seminario final

2023 2024
H FASES| ACTIVIDADES jul |ago |sep | oct |[nov | dic |ene | feb |mar| abr i[may| jun | jul |ago |sep joct |nov | dic
Plan de trabajo ‘_|9‘|_P‘_‘ v | dic Jene | feb mar | abr |may}jun | Jul |ago sepJoct [nov) di
1 Recopilacion y andlisis de la informacion hidrolégica .y | ‘
° Plazos para Ia rea“zacic’)n de Ias tareas del 1 Realizacion de visitas de campo preliminares
1 Estudios de habitat en campo

Estudio. (finalizacién diciembre de 2024).

Muestreo de habitat

Simulacién hidraulica

“Reuniones con gestores”, ampliada por el gran
numero de presas seleccionadas y la
disponibilidad de los gestores.

Visitas de campo (sueltas controladas o crecidas)

Redaccion de una propuesta preliminar de caudales

Reuniones con gestores de infraestructuras

Elaboracion de una propuesta final de caudales

Redaccion y edicion de la memoria final

W W w N PP

Seminario final | |
Comunicacioéon . .
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4. Recopilacion y analisis de informacion hidroldgica (1) Ch-=/‘
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* Se establecen dos periodos hidrolégicos
homogéneos (IPH) para todas las masas de
agua (820), en funciéon del régimen fluvial de
la masa de agua (Atlas Nacional de Espaia).

Régimen fluvial Periodo seco P?”Odo
hiumedo . .
: Regimenes fluviales

Pluvio-nival May-Oct Nov-Abr B Pluvio-nival
[ Pluvial oceanico

Pluvial oceénico May-Oct Nov-Abr
|| Pluvial mediterraneo

Pluvial mediterraneo Jun-Oct Nov-May

NTTDaTa



4. Recopilacion y analisis de informacion hidroldgica (1) Ch;/

HIDROGRAFICA

EBRO
DH EBRO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS DH EBRO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA CODIGO MASA
H 1 H 4 Rio Isab desde el rio Vill li hasta el rio C it io Vi i it
* Con objeto de disponer de una amplia bateria de ES091MSPF682 fo Isabena desde el rio Villacarli hasta el rio Ceguera ES091MSPF682 o [ Eema e @) e Hilkeer s el iy Searar

datos que facilitard la toma de decisidon se
calcularon distintos percentiles de excedencia, no
limitdndose exclusivamente al percentil 90 de la
serie de datos. (686 masas susceptibles de
estudio).

* Series empleadas:
* Mensuales: SIMPA actualizada.

* Diarias: SIMPA con aplicacion de patrén de
distribucién diario.

» Series larga (1940/41-2017/18) y corta
(1980/81-2017/2018), para los dos periodos
homogéneos.

NTTDaTa

ANALISIS PERCENTILES

ANALISIS PERCENTILES |

DATOS MENSUALES (SIMPA) -m%/s-

1. SERIE LARGA (1940/41-2017/18)

DATOS DIARIOS -m?/s- |

1. SERIE LARGA (1940/41-2017/18)

Periodos
Todo el afio Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Percentil Serie B Sefie Serie B Se,rie Serie . Sefie

Completa Afios himedos | Completa | Afios himedos | Completa Afios himedos
Méaximo 27,76 27,76 27,76 27,76 22,90 22,90
98 13,51 17,57 9,94 13,71 14,51 18,85
96 11,09 14,08 7,91 9,94 11,85 15,52
94 9,42 13,25 7,16 7,79 11,02 14,00
92 8,54 11,82 6,74 7,20 9,64 13,30
90 7,89 11,42 6,43 7,05 8,92 11,98
88 7,41 10,72 6,19 6,75 8,38 11,73
86 6,92 9,82 5,93 6,61 7,91 11,48
84 6,55 9,33 5,64 6,54 7,44 11,25
82 6,23 8,64 5,38 6,28 7,09 10,69
80 5,94 8,14 517 6,19 6,73 10,05

2. SERIE CORTA (1980/81-2017/18)
Periodos

Todo el afio Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
percentil Serie B Se,rie Serie B Se,rie Serie . Se}rie

Completa Afios himedos | Completa | Afios himedos | Completa Afios himedos
Méaximo 14,91 13,72 13,70 13,70 14,91 13,72
98 11,11 13,70 9,02 11,22 11,32 12,53
96 9,33 11,78 7,75 8,74 10,67 11,51
94 8,38 11,43 7,00 7,05 8,84 11,45
92 7,79 10,86 6,27 6,71 8,38 11,30
90 7,09 10,67 5,94 6,37 7,90 10,91
88 6,70 9,19 5,25 6,20 7,25 10,68
86 6,16 8,36 5,06 6,11 6,91 10,66
84 5,71 8,23 4,80 6,02 6,57 9,93
82 5,36 7,69 4,58 5,98 6,10 8,69
80 5,17 7,01 4,48 5,95 5,70 8,36

Periodos
Todo el afio Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Percentl Serie B Sefie Serie Sefie Serie 3 Se'rie

Completa Afios hiumedos | Completa | Afios himedos | Completa Afios himedos
Méaximo 39,30 39,30 39,30 39,30 31,84 31,84
98 13,76 18,00 10,73 13,61 14,91 19,48
96 11,21 14,94 8,66 10,82 12,69 16,23
94 9,76 13,35 7,65 9,25 10,96 14,77
92 8,80 12,22 7,01 8,36 9,92 13,73
90 8,08 11,28 6,61 7,85 9,12 12,92
88 7,49 10,62 6,25 7,43 8,52 12,15
86 7,01 9,98 5,97 7,13 7,98 11,43
84 6,62 9,40 5,69 6,88 7,49 10,93
82 6,29 8,94 5,47 6,66 7,06 10,51
80 6,02 8,46 5,27 6,47 6,69 10,10

2. SERIE CORTA (1980/81-2017/18)
Periodos

Todo el afio Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Percentil Serie B Se’rie Serie B Se’rie Serie . Selrie

Completa Afios himedos | Completa | Afios himedos | Completa Afios himedos
Méaximo 24,65 19,40 19,40 19,40 24,65 18,00
98 11,50 13,94 10,07 13,79 12,27 13,96
96 9,65 12,72 8,04 11,80 10,33 12,94
94 8,56 11,79 7,01 8,52 9,33 12,23
92 7,78 10,87 6,48 7,88 8,55 11,62
90 7,16 10,34 6,06 7,38 7,95 10,93
88 6,62 9,78 5,70 6,96 7,39 10,52
86 6,25 9,26 5,40 6,67 6,92 10,19
84 591 8,72 5,15 6,49 6,49 9,82
82 5,61 8,10 4,91 6,21 6,20 9,66
80 5,35 7,72 4,72 6,12 5,87 9,29




4. Recopilacion y analisis de informacion hidroldgica (1) Cr1=

HIDROGRAI—]CA

* Se obtiene la magnitud del caudal generador a partir del periodo de retorno (CEDEX) mediante
tres métodos: Calculo del caudal punta segin CEDEX y Gumbel de las series corta (1980/81-
2017/18) y larga (1940/41-2017/18)

* 686 masas susceptibles de estudio

CEDEX(CAUMAX) |  GUMBEL |
o . Periodo de retorno -T- Serie corta Serie larga
Codigo masa de agua (afios) (1980/81-2017/18) (1940/41-2017/18)
ESO91MSPF61 Embalse de Mansilla 3,5 50 41 44

NTTDaTa



5. Visitas preliminares (1) =
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(@5 OBIJETIVO: Ayudar al disefio de estudios de habitat y valorar de manera cualitativa los efectos de los caudales que seran propuestos

SELECCION TRAMOS PLANIFICACION REALIZACION VISITAS

1.Seleccion tramos para la realizaciéon En gabinete, con ayuda de fotografia aérea, Septiembre 2023: Se visitaron 34 puntos
estudios habitat (PPT: 15). se establecieron 21 puntos a visitar. (11 tramos), en ocasiones los puntos
preestablecidos eran insuficientes o no

cumplian las caracteristicas adecuadas.

2.Seleccién de tramos a
visitar 10 (PPT). Se
seleccionaron aquellos : ‘ £5091534 p T RN ey
que no disponian de Ty ARG ERR N o N
estudios hidrobioldgicos | '
previos.

Amarita

NTTDaTa



5. Visitas preliminares (ll)

Se realizaron para cada punto visitado (34), donde se
refleja su localizacidn y caracteristicas principales.

= PUNTO I uLs
1. INFORMACION GENERAL COORDENADAS PUNTO VISITADO (ETRS 89, Huso 30)
EMBALSE Ullivarri COD.EMBALSE. ESO91MSPF7 X: 530829 v: 4750612
i Pr COD. MASA DE AGUA E509: POBLACION Mendibil FECHA Y HORA VISITA 14/09/2023 10:10
VISITADA e - ———— — DESCRIPCIGN DEL CAUCE
. ANCHURA CAUCE (m) | 1012 [ capo(am) ] 025
LOCALIZACION PUNTOS VISITADOS ESTABILIDADDE | exceente BUENA l ACEPTABLE POBRE NULA
MORFOLOGIA
SR RECTO  |ANASTOSOMADO| SINUOSO ~[MEANDRIFORME CuRVO
LECHO DEL
CAUCE  [ROCAMADRE| BOLOS | CANTOS | GRAVAS | GRAVILLAS |ARENAS |  LMoOS
(Presencia)
TipoperLwo | satos [ mapibos [ pozas [oiscontinuo] Laminar [ TasLas

tana

Arrazus

Amarita

LO LARGO DEL TRAMO

VARIACIONES DE CAUDAL A| s

[

RELACION POZAS
RAPIDOS

OBSERVACIONES

Tramo ubicado aguas arriba del puente de la carretera que une las localidades de Mendibil y Amarita
(aproximadamente a 3 km de la presa). Las margenes presentan una vegetacion densa y bien conservada. El
sustrato predominante son los bolos y cantos. Tramo seleccionado

FOTOGRAFIAS

Vista aguas abajo Vista aguas arriba

Detalle del lecho

Vista de la ribera en margen izquierda

NTTDaTa
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En términos generales, los tramos inspeccionados presentan
caracteristicas que dificultan la realizacion de las tareas
topograficas asociadas a los estudios de habitat, debido
principalmente a la presencia de una vegetacion de ribera
abundante y, en ocasiones, una pendiente acusada de las
margenes.

Como una primera valoracion cualitativa de la viabilidad de la
implantacion de los caudales maximos, generadores y tasas de
cambio en los tramos visitados, se estima que la implantacion
de estos caudales no supondra una afeccion significativa en los
tramos visitados.



6. Estudios de habitat. Validacion de caudales maximos (l)

Se realizaron sobre los 15 tramos indicados antes, entre
noviembre y diciembre de 2023, menos un tramo que hubo que
realizarlo en agosto de 2024, por no ser vadeable.

Se recoge la informacion topografica (X, Y, Z) de las secciones
transversales, no limitandose al interior del cauce, si no que se
procura tomar el mayor nimero de puntos fuera del cauce con el
objeto de representar el bankfull.

Se toman datos de la cota de |lamina de agua en cada transecto,
para el calculo de la curva de gasto.

Los itinerarios realizados por el interior del cauce permiten
simultanear la toma de datos topograficos con la medicion de la
velocidad y estimacion del sustrato, asociada a cada punto,
variables necesarias en la implementacidon del modelo.

Puntos
topogréfico
S
15 113 2.520 1.452

Estudios de N° de perfiles

Longitud

habitat realizados TOTAL (m)

NTTDaTa
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6. Estudios de habitat. Validacion de caudales maximos (Il)

Level (m)

*  Modelo empleado SEFA

Cross-section: Transecto 1

ofset (m)

Reach Habitat : Mansilla

(1D)

Cross-section: Transecto 1

20

""“,,.v—!“ Aaaaa

\AAAAALS A

15

10

Area Weighted Suitability (m*/m)

0 P P P P P
0 2 4 6 8
Flow (m¥/s)

Mansilla

10 12

{4t

10

T e,

ST,

Passage width
-

A v/f"\x l""m.,\ e

0 2 4 6 8
Flow (m's)

NTTDaTa

Refugio Alevin (v<1;prof>0,1)
Refugio Juvenil (v<2;prof>0,15)
Refugio Adulto (v<2,5;prof>0,25)

Area Mojada

—
v

Contiguous (m)
Total (m)

RESULTADOS

Utilizados en el desarrollo posterior del trabajo

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

EBRO

PRESENTACION

DH EBRO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGD MASA

ESO91MSPFT

Salida de la presa de Ullivarri al rio

Calculo del refugio y conectividad empleande el P90 periedo himede, serie corta: )

PERCENTIL 30 SERIE CORTA PERIODO HUMEDO, DATOS DIARIOS: 10,67 ma,l's

Area mojada: 2.343 |-|—|z
Areaalevin: 1.787
Area juvenil: 2.091 m?
Area adulto: 2.003 m®

REFUGIO ALEVIN: 76,3% %
REFUGIO JUVENIL: 29,2% %
REFUGID ADULTO: 85,5% %

Observaciones:

El percentil propuesto proporciona refugio = los estadios analizados. No se pracisa la realizacidn del estudio de conactivad,

aungue se presenta a continuacion para el estadio mas restrictivo (alevin)

Fassage widih

20

Ullivarri
15
10
5
ﬂ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 5 10 15
Flow (m'/s)
Estado WME:STMM Profundidad Fmitante {m)
Alevin <1 0,1
ancho de 53
[ 0 MAX [m?/s):] 10,67 Conectividad: i

Tt

Contiguous (m)
Total {m)



/. Seguimiento de crecidas (l) Cri=

HIDROGRAFICA
EBRO

e Fotos, videos y anotaciones.

Controladas , o : ) :
Protocolo de e Disposicion de clastos. Marca con pintura el material que pueda ser desplazado por la avenida.
visitas de crecidas — e Marcas de nivel.

Naturales
e Medidas: “in situ” ; turbidez.

. ) e Muestras de agua para el analisis de solidos en suspensién.
OBJETO: Definir las crecidas (naturales o controladas) para _ _ _ _ .
( ’ . e Se observaran, fotografiaran y registraran los arrastres de vegetacion que pueda producir la avenida.
conocer sus efectos sobre la biota y el cauce, de tal manera que
ayude al gestor a realizar su cometido de la forma mads correcta

ambientalmente y para conocer sus efectos y asi progresar en
su conocimiento y su gestion.

* Al menos se necesitan de tres visitas (antes, durante y después
del evento de crecida).

* Se han realizado en mas de un punto aguas abajo de la presa.

* Enalgunas ocasiones se han realizado inspecciones aguas abajo.

)[R
N sjanm A
=
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/. Seguimiento de crecidas (Il) Cri=

HIDROGRAFICA
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T Ya en gabinete

Crecida Fecha del

controlada FUNIos e seguimiento Ty ; ;
visitas g e Descripcidn detallada de la crecida y tareas realizadas.

EMBALSE DE Punto de control 3 25, 29 20 ies :
URDALUR octubre 2023 * Analisis de la crecida:
RIBARROJA- Puente viejo de 3 .. , . .
FLIX (BAJO Mora de Ebro 29,30y 31 *  Variaciones morfoldgicas (perfil)
Miravet 2 enero 2024 — Q&
e . 4,5y6 *  Estimacion del area inundada Sl
puente medieval marzo 2024 o Microhabitats
Punto de control 3
Puente de las Pilas 3 1,2y 3 abril *  Valoracion de transporte de sedimento (suspension y fondo)
El GRADO Inspecciones: rio '
. . 2024
Esera y tramo bajo 2
del Cinca

CONCLUSIONES

Turbidez

Soccén uansversal i Cnca, Masa 78 o — _ _ * Tarea de muy costosa planificacion.
—8—Turbidez laboratorio (NTU) ~ =—#=—Turbidez campo (NTU) =@ Caudal circulante
. M.D. ML 500 9,00 . .
‘ o * Utilizada en el desarrollo posterior del
“ trabajo.
Nivel crecida maxima. Cota: 349,90 Q= 400m’/s 30 6,00

* Herramienta de ayuda en la gestion,
facilitan la implantacion de los
100 caudales.

NTU
w
8
Caudal (m/s)

o} . )
17:30| 9:42 |10:15| 10:45[11:15[11:45|11:15| 11:45' 13:15]13:45]14:15'14:45| 15:15| 15:45

26/10

25/10)

NTTDaTa



8. Propuesta preliminar. Re

unién con gestores ch=-
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(d) OBIJETIVO: Ajustar los caudales maximos, generadores y tasas de cambio en funcidn de las necesidades de uso, sin obviar

la necesidad de obtener un buen estado ecoldgico

de las masas de agua

PROPUESTA INICIAL DE OTRAS COMPONENTES DEL REGIMEN DE LOS CAUDALES

ECOLOGICOS PARA SU VALIDACION POR PARTE DEL GESTOR DE LA PRESA

 Serealizan fichas de presentacion (64) salida de la presa de Allozal rio |

|mnapmd=memuz| Alloz

] | Capacidad embalse o) | 65,8 |

CAUDALES MéAximos !
N Periode
Peniodo sec -

May-Oct | Nowabr

TS Envio/Peticidn de reunion

mmwﬂ ﬂ:‘am
CONTENIDO FICHAS DE PRESENTACION -
CAUDALES GENERADORES ©
* Caudal maximo (2 periodos: seco y himedo) g | roioce | e | cowe | owain | fousiune| | voumen |
Im'fs) rasl| T | s ] @pacidad Estudics para la determinacién de
P el 5 ' caudales maximos, generadares y tasas
e Caudal d i i 78 | 25 | 149 | 102 8 35 | 45 | NovAbr| 0357 | 055% ch= de cambio ée 2 Demarcacion del Ebro.
au a genera or (MagnltUdl perlOdo de "2 un caucal de crecids que hay que dar pars mejorar fas condicianes el i, Sa dese car F i 3 m— - Taren10.Reun\:nesconeeﬂom:de NTTDaTa
equivmlente £n £ periodo ce retome. = resas
retorno, volumen hidrograma, % respecto RESUMEN INTERNO DE REUNIGN )
- n hidrograma, % resp . B 1) Operativa del
capacidad). Segun criterios descritos en la e — o — oroyecto
metodologia |
14,9 10,2

* Tasa de cambio (ascenso y descenso)

Propuesta de caudal generador

2) Contexto técnico

3) Otros temas de

* Observaciones (se recogeran todas las — | R , aplicacion
: . 20 — . le la Reunién
aportaciones y mejoras) . 2. Agenc : 4
i — 3 de reunion 1
g 10 4. Acuerd N
|-
. I
| 1
Tampo i - PROPUESTA
: SEMINARIO

NTTDaTa
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION




