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Introduccion

» La actualizacion de las Dotaciones es una iniciativa del Plan Hidroldgico
vigente contenida en su Programa de Medidas.

» Las dotaciones actuales se basan en estudios previos de 1993 y 2004.

» Las nuevas dotaciones estaran disponibles en la plataforma SITEbro y la
web de |la CHE.

> El estudio ha sido realizado por HEYMO INGENIERIA, S.A.U., bajo
contratado y la direccion de la Confederacion Hidrografica del Ebro.
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Objetivo

» Calculo de las dotaciones de riego objetivo para los cultivos en la
demarcacion hidrografica del Ebro, por comarcas agrarias y debidamente
validadas.

Estas dotaciones configuran la propuesta para su incorporacion en el Plan
Hidrologico del cuarto ciclo, que abarca el periodo 2028-2033.

» Determinacidon de las dotaciones brutas en los grandes sistemas de riego.

» Andlisis de incertidumbre/sensibilidad y evaluacién de los efectos
previsibles del cambio climatico.
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Ambito geografico

» El estudio se desarrolla en la
totalidad de la demarcacion
hidrografica del Ebro.

» La demarcacion se ha dividido
en 95 comarcas agrarias.
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Proceso de elaboracion

Informacion. Consulta

l Documentacion Presentacian
. —)
Pliego | == de basey
metodologia ]

7

Comunicacién/consulta
interesados y expertos

Presentacion publica

Propuesta

Informacion. Expertoy = completa ‘-’

preliminar

Presentacion
septiembre - 2024
Informe
: m—) Difusidn activa
final

Documentacion

Continuacion del proceso de planificacion
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Conceptos previos

v' Evapotranspiracién de referencia (ET,)

v' Evapotranspiracion de cada cultivo (ET, = ET, * K.)

v" Necesidad de riego o dotacién neta del cultivo (NR,)

v' Eficiencia global. Eficiencia en conduccién, distribucién y aplicacién.
(Eg=E X E4xE,)

v' Dotacién en parcela (NR, = NR / E,)

v' Dotacién bruta (NR, = NR, / E,)

v' La dotacidn varia cada mes y ano. Se adopta como dotacidn objetivo el valor del
percentil 80 de la serie anual
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Aj 1.- Dotaciones de riego en la PH espanola

» Se examinan las dotaciones objetivo para el riego, recopilando informacién de:

" | a9 Demarcaciones intercomunitarias: se extrae informacién de los anexos del Real Decreto
35/2023

= Cuencas Internas de Catalufa: se utiliza informacién del Plan Hidroldégico de la Cuenca Fluvial de
Cataluia (Decreto 91/2023 y Real Decreto 690/2023)

» Serecopilan y comparan datos de todos los cultivos incluidos.

» Como casos especiales se incluye: jardines, invernaderos, setas y chopos.

» Se destaca la dificultad de comparar directamente las cifras debido a la
utilizacién de diferentes metodologias y valores de eficiencia (dotaciones brutas

0 netas).
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Aj 1.- Dotaciones de riego en la PH espanola

Valores estadisticos dotaciones

Plan
Tipo dotacién Detalle dotacion
Hidrolégico

Cantabrico Segun 9 cultivos y 3 métodos de riego. También dotacion para horticolas en invernadero y riego
Dotacidn neta!™ 5.500 1.936
Oriental antiheladas
Cantabrico L X Segun 9 cultivos y 3 métodos de riego. También dotacion para horticolas en invernadero y riego
. Dotacién neta(” 27 5.500 1.936 40 ]
Occidental antiheladas
Miiio-Sil Dotaciéon mdxima bruta 14 4.500 3.229 1.400 Para 14 cultivos. En invernado usar coeficiente de 1,5 (incluir estudio agronémico)
Duero Dotacion mdxima bruta 58 5.848 4.217 2.187 Para 58 comarcas agrarias
Taio Dotaciéon mdxima bruta 20 7.000 6.175 5.400 Bruta segun 10 sistemas de explotacion y diferenciando aguas superficiales de subterrdneas.
! Dotacion mdxima neta 652 9.000 3.405 250 Neta segun 78 cultivos y los 10 SSEE
. Dotacidn de referencia minima y Dos tablas: Sistema Oriental, segun 20 cultivos (incluidos 3 tipos de olivar); Otros Sistemas, segun
Guadiana L. * 42 11.800 4.541 700 . . . . .
mdxima (*) 22 cultivos (incluidos tipos de olivar)
Guadalauivir Dotacion neta 17 10.450 4.060 1.290 Neta segun 17 cultivos
q Dotacion bruta mdx. y min. (olivar) 165 3.500 --- 750 Bruta madxima para olivar segun 3 tipologias y Bruta minimas para olivar segin Py ETP
Dotacion bruta 567 19.516 6.561 1.107 i .
Segura ., Segtn 75 UDAs y 17 cultivos en ambos casos
Dotacion neta 905 8.600 4.369 1.000
Dotacion neta 1.450 | 10.775 3.876 400 Neta segun 25 cultivos y 58 zonas agrarias
Jucar Dotacion bruta r. apoyo lefiosas 2 1.250 --- 1.000 Dos valores de bruta apoyo lefiosos
Dotacion referencia Mancha Oriental --- --- --- -—- Mancha Oriental especifico del caso
Eb Dotacion neta 1.569 9.150 3.765 190 Neta segun 63 cultivos y 110 com. agr.
ro
Dotacion bruta grades ZZRR 13 20.213 | 10.480 6.000 Bruta para 13 grandes sistemas de riego
Cl Cataluina Dotacion neta 154 8.506 4.266 916 Neta segun 27 cultivos y 11 com. agr.

(*) Se trata de dotaciones brutas en parcela

. - '
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Comparativa de las dotaciones medias de distintas

Aj 1.- Dotaciones de riego en la PH espanola

demarcaciones hidrograficas por tipo de cultivo
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Aj 1.- Dotaciones de riego en la PH espanola
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Figura 4.3. Demandas previstas a 2021 por demarcaciones hidrograficas para los principales usos
consuntivos, segun los planes hidrolégicos de segundo ciclo.
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Ai 2.- Informacion recopoilada

= Oficina de Planificacion Hidrolégica: Estudios previos, informacion SIG sobre comarcas agrarias.
Colaboracién de oficinas de planificacion de otras demarcaciones.

= Servicio Automatico de Informacion Hidrolégica (SAIH): volumen anual de agua utilizada, superficie
regada y dotacion media en zonas regables del Ebro.

= Comisariade aguas: Expedientes de derechos de agua para riego.

= Sistema de Informacién Agroclimatica para el Regadio (SiAR): Datos de ETo y Kc por cultivo y
comarca agraria, otros estudios de interés.

= Comunidades auténomas: informacién agroclimatica y datos especificos de cada region.
= Comunidades de regantes. Informacion sobre usos, cultivos y dobles cosechas, datos de gestion, etc.
* Fuentes de estadistica agraria: identificacién de cultivos y su evolucién en el territorio.

= Universidades Yy Centros de investigacién: Articulos, datos y comunicaciones personales. CSIC (Centro
Superior de Investigaciones Cientificas), NEIKER (Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo Agrario), UCIM (Universidad
de Castilla la Mancha), UPV (Universidad Politécnica de Valencia), INTIA (Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias),
ICVV (Instituto de Ciencias de la Vid y el Vino), SMC (Servei Meteorologic de Catalunya), ACA (Agencia Catalana del Agua),
IRTA (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries), SARGA (Sociedad Aragonesa de Gestion Agroambiental), CEH
(Centro de estudios Hidrograficos del CEDEX), FEGA (Fondo Espafiol de Garantia Agraria. Organismo auténomo, adscrito al
MAPA), ESDAC (European Soil Data Centre), Eurostat (Oficina Europea de Estadistica).
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Aj 3.- Actualizacion de las Comarcas Agrarias

Metodologia:

Se parte de la comarcalizacién agraria del ciclo 2022-2027 (110 comarcas).
Se consideran las comarcalizaciones de las 9 comunidades autdnomas de la DHE.
Se recibieron comentarios y sugerencias fruto de la jornada de participacion (mayo de 2023).

Criterios de actualizacion:

Un municipio solo puede formar parte de una comarca.

Se utilizan los limites municipales y de la demarcacion mas recientes.

Se evita incluir pequefas partes de comarcas en zonas de borde de la Demarcacion.

Se permite integrar municipios de diferentes comunidades solo en casos muy concretos.

Se verifica la homogeneidad de la comarca en cuanto a:
o Elevacion del terreno y barreras orograficas
o Cultivos
o Temperatura, ETo y precipitacion




Aj 3.- Actualizacion de las Comarcas Agrarias

By
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COMARCAS AGRARIAS
01 - Reinosa 48 - Ariza
02 - Sedano 49 - Arcos de Jalon
03 - Villarcayo 50 - Maranchon

04 - Espinosa de los Monteros

05 - Medina de Pomar

06 - Briviesca

07 - Villalba de Losa

08 - Belorado

09 - Rioja Alta

10 - Miranda de Ebro

11 - Afiana

12 - Rioja Alavesa

13 - Condado de Trevifio

14 - Vitoria-Gasteiz

15 - Estribaciones del Gorbea

16 - Arratia-Nerbioi

17 - Arabako Lautada

18 - Montanfa Alavesa

19 - Sierra Rioja Alta y Neila

20 - Sierra Rioja Media y
Torrecilla en Cameros

21 - Rioja Media

22 - Tierra Estella

23 - Goierri

24 - Navarra Nord-Occidental

25 - Cuenca de Pamplona

26 - Navarra Media

27 - Ribera Alta-Aragon

28 - Rioja Baja

29 - Sierra Rioja Baja

30 - San Pedro Manrique

31 - Agreda

32 - Tarazona

33 - Navarra Ribera Baja

34 - Ejea de los Caballeros

35 - Sos del Rey Catdlico

36 - Navarra Pirineos

37 - Jaca

38 - Sabifianigo

39 - Ayerbe

40 - Alimudévar

41 - Zuera

42 - Zaragoza

43 - Borja

44 - Epila-La Almunia

45 - Calatayud

46 - Ateca

47 - Gémara

51 - Molina de Aragon
52 - Cuenca Alta del Jiloca
53 - Calamocha

54 - Daroca

55 - Montalban

56 - Carifiena

57 - Belchite

58 - Pina de Ebro

59 - Sarifiena

60 - Granén

61 - Huesca

62 - Barbastro

63 - Boltafia

64 - Castejon de Sos
65 - Val d'Aran

66 - Alta Ribagorga
67 - Pallars Sobira

68 - Cerdanya

69 - Alt Urgell

70 - Pallars Jussa

71 - Graus

72 - Solsonés

73 - Anoia

74 - Conca de Barbera
75 - Segarra

76 - Noguera

77 - Urgell

78 - Pla d'Urgell

79 - Garrigues

80 - Segria

81 - La Litera

82 - Monzon

83 - Bajo Cinca

84 - Caspe

85 - Priorat

86 - Ribera d'Ebre

87 - Terra Alta

88 - Alcafiiz

89 - Muniesa

90 - Mas de las Matas
91 - Maestrazgo-Alfambra

92 - Els Ports (Morella-Villafranca del Cid)

93 - Valderrobres
94 - Baix Ebre
95 - Montsia
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Aj 4.- Evapotranspiracion de Referencia
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Aj 4.- Evapotranspiracion de Referencia

» Informacidn raster mensual de ET, de SIMPA
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SIMPA: Sistema Integrado de Modelacion Precipitacion-Aportacion
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Aj 4.- Evapotranspiracion de Referencia

» Informacidn raster mensual de ET, de SIMPA
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Aj 4.- Evapotranspiracion de Referencia

» Informacidn raster mensual de ET, de SIMPA

Resultado:

936 mapas raster mensuales
(oct. de 1940 a sep. de 2018)
de valores ET, asimilable a
Penman-Monteith

QUL 20 QaKNAs
WO
CATALLEA :

o s : -
o 81 NCAY ("'

Ejemplo mapa raster ET, en la DH Ebro. Abril de 2018

'
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO C -




Aj 4.- Evapotranspiracion de Referencia

» Ajuste de ET,de SIMPA a datos SiAR: Resultado

Procesos geoestadisticos
\
456 mapas raster mensuales
(oct. de 1980 a sep. de 2018)
de valores ET, corregidos a los
datos calculados en las
estaciones SiAR
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Aj 4.- Evapotranspiracion de Referencia

» ET,: Resultado

Mar. Cantabrico

: DonostiafSan Sebastia
_ D.H.DEL CANTABRIC
# = ORIEN

456 mapas raster mensuales R,
(oct. de 1980 a sep. de 2018) '
de valores ET, corregidos a los
datos calculados en las
estaciones SIAR
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Comarcas Agrarias
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Aj 5.- Identificacion de cultivos en regadio

» Objetivo: Identificar los cultivos/variedades de regadio presentes en las Comarcas
Agrarias de la Demarcacién Hidrografica del Ebro (DHE).

» Multiples fuentes de informacidn, tanto nacionales como de las comunidades
autonomas, incluyendo censos agrarios, anuarios estadisticos, sistemas de
informacion geografica, etc. Base en estudio CSIC-CHE 2004.

» Proceso:
1. Recopilaciony andlisis de la informacion.
2. Seleccion de cultivos en la DHE.

3. ldentificacion de cultivos segun las 95 comarcas agrarias de la DHE.

4. Extrapolacion de los cultivos a otras comarcas agrarias.

'
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Aj 5.- Identificacion de cultivos en regadio

1. Recopilacién y analisis de la informacion.

AnuarioMAPA NN D
SIGPAC [ B
ESYRCEZUZZ* B [ e
SIAR N [
AnuarioCastillayLeon [INEENEEEN L |
AvancesMAPA HINEEN s .
CSIC2004 NEENE EEI e
DatosCastillal,aMancha ENEEEE EEE .
DatosLaRioja EEEN S
CensoAgr2020 |EEEEN - aE
AnuarioAragon INNEEE BEaaaaE

DatosMNavarra
CensoAgr2009
AnuarioCatalufia
Catastro
AnuarioCValenciana
AnuarioVasco

AnuarioCantabria

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 150 200 210 220 230 240 250

*No se incluye ESYRCE 2021 dado que los resultados son similares al ESYRCE 2022, incluyéndose mas variedad de cultivos en este Gltimo

M Cereales para grano M Leguminosas M Tuberculos Cultivos industriales M Forrajeras M Hortalizas y flores

m Otros

Numero de cultivos y variedades por fuente de informacion, segun grupo de cultivos

Frutales citricos M Frutales no citricos ~ m Olivar m Vifiedo
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Aj 5.- Identificacion de cultivos en regadio

2. Seleccidon de cultivos en la DHE.
Base Anuario del MAPA, SiGPACy CSIC-CHE-2004 = 154 cultivos/variedades

3. Identificacién de cultivos segun las 95 comarcas agrarias de la DHE.

Codigo Color CSIC (2004) Anuario MAPA SIGPAC

A sl 51 Sl
B Sl NO Sl Ballico
Alfalfa
C Sl Sl NO Patata
Trigo
D | NO NO Cebada
NO Sl | V12 11Z:2 1y |
i e e
NO NO S| S e e e e e e s e e s s
NO 5l NO
= Regaliz mm
8 Aguacate W
‘E Limonero
s % e O Satsumas HE
£ & 2 8 s ¢ § I Endrino ==

o
e = & =

Alforfén  mm
Achicoria B
Cafiacomuan 1§

g £
B 1
] o

Sierra Rioja Alta y Neila

2 Espinosade

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75> 80 85> 90 95

1-064-00 | Alforfén N? de Comarcas Agrarias

1-005-00 | Arroz

1-006-00 | Avena
1-012-00 | Cebada
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Aj 5.- Identificacion de cultivos en regadio

4. Extrapolacion de los cultivos a otras comarcas agrarias.

~ stia e LSS

D.H. DEL CANTABRICO e
D.H. DEL CANTABRICO

n° datos cultivo/variedad por comarca:

v’ 4.883 antes extrapolacion

v’ 7.663 después extrapolacién

Dotacién del césped |
B > 11.000

[ 9.500 - 11.000

[ 8.000 - 9.500

[ 6.500 - 8.000

] 5.000 - 6.500

[ 3.500 - 5.000

B < 3.500

N

D.H. DEL JUCAR

7

Dotacidn neta del cultivo de referencia (m3/ha/afo)
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Aj 6.- Necesidades de riego

Metodologia: Riego y Drenaje 56. FAO, 2006.

» ET_ Evapotranspiracion del Cultivo ET_=ET, * K_
v' K, Coeficientes de cultivo.
v" Fenologia de los cultivos.
v' Casos especiales.
" Forrajeras de corte.
= Kcmensuales.
v" Riego Deficitario Controlado.

» NR, Necesidades de Riego netas.
v' Agua en el suelo. Caracteristicas de los suelos.

v" Balance de humedad (sep. 1980 a oct. 2018).
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Aj 6.- Necesidades de riego

v" Kc Coeficientes de cultivo de cultivo de las etapas de desarrollo.

Kc e i Kc ed

124 N7\ N\A > )
e Etapa inicial. ol :: tj : AL
e Etapa de desarrollo. 08 \1\/ AW t/ A

0'5;, / / / e 2 \
e Etapa de mediados. L Keini \:\/ VA W

. “3I \/ /A\/ W A A= K fin
e Etapa final. 02 \ﬂ\ Y A
\
0,0 Gf ? I I

Tempo (dias)

= inicial —» desarrollo de cultivo «—mitad de temp.—»final de temp.

Ajuste climatologico de K. (tabulados: HR,,,, = 45%, u2 =2 m/s)
> Kc,, f(ET,, frecuencia de riego)
» K oqY KCsip f(HR, ., U2, h media esperada)

HR, ., : humedad relativa minima; u2: velocidad media del viento a 2 metros de altura
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Aj 6.- Necesidades de riego

4 Fen0|0g|’a de los cultivos. (Fecha de siembra, 0 equivalente, y duracién de las etapas de desarrollo)

Gran recopilacion en CSIC-CHE 2004. Extrapolacion utilizando la clasificacion
climatica de Papadakis. Ajustes especificos.

v' K. Casos especiales.

coefficiente del cultivo

Forrajeras de corte.

1.4

124

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2+

0.0+

4 R =
1 / primer / </ /
1 ciclo

NI

1 ? segundo  tercer helada
corte corte

...........................................

SSPRN APPSR S FEFSF VI S8 A SIS B SN BT -+
75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325
Dia del afo

Kc mensuales. (solo si no se dispone de K. de etapas)

SiAR. Algunos herbaceos: lentejas, cafia, endivia... higuera

INTIA. Maiz dulce.
GenCat (2017). citricos, caqui, granado.

Pastor y Orgaz (1994) y Orgaz y F. (1997). Olivar.
Otros. Endrino, aguacate, kiwi.
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Aj 6.- Necesidades de riego

v" Riego Deficitario Controlado (RDC).

RDC. Interés para algunas especies lefiosas. Necesario Nmn-g;mmum
evaluar el % de reduccién y el periodo o periodos

adecuados en cada especie.

CSIC-CHE (2004) RDC en almendro, y las variedades de
cerezo y melocotonero. A estos se han afadido:
albaricoquero, caqui, ciruelo, granado y pistacho.

13 casos en total.




Aj 6.- Necesidades de riego

ADT =1000 (0. - 0,,p) Z,
4 Agua en el suelo. - ADT agua disponible total en la zona radicular (mm),

B;c contenido de humedad a capacidad de campo [L3 L3],
- Byp puntode marchitez permanente [L3L3],y
VA

Riego - ] profundidad de las raices (m).
Evapotranspiracion Lluvia
| Zri = Zr max (Kc i/Kc max)
- - Z., profundidad de raices en el mesi,
v Escurrimiento ) ) o
,,,,,,,,, VSl > - Z, .., profundidad de raices maxima,
saturacién (" - K., coeficiente de cultivo del mes i, y
R . S, o """""""""""" /| - K. . coeficiente de cultivo maximo.
; AFA
umbral F— § M AFA = P ADT
ADT ) ’
/, g - AFA agua facilmente extraible (mm), y
BOnRd e MR paATNITS ' - p factor de agotamiento del cultivo.
s P; = pc(tabulado) +0,04 (5 - IETci) + P
Ascenso Percolacion ) ) . .
capilar profunda - pi  factor de agotamiento del cultivo en el mes i,

- p. factor de agotamiento basico de cada cultivo,
- P factor de correccidn de p. segun caracteristicas del suelo, y

- ET.; evapotranspiracion del cultivo para el mes i (mm/dia).
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Aj 6.- Necesidades de riego

o, ™~
b ..‘.-...... o,
-’ e ':.. o®
L]

»

X AR
)

v' Caracteristicas de suelo.

- ... '...°2:’.~'.f.&.x.‘i§.\.:.':j o,
O - 0,,p Capacidad de campo menos marchitez p, factor de correccidn del factor de agotamiento

D.H. DEL CANTABRICO 2
ST D.H. DEL CANTABRICO
ENTAL

é gy

D.H. DEL DUERO

Valor de p,
D.H. DEL TAJO D.H. DEL TAJO

Valor de B - Oy [J1-0,04

[1<0,170 [1-0,03

[ 0,170 - 0,175 » [ -0,02

[ 0,175 - 0,180 & : 150 km B 0,01 150 km-
I 0,180 - 0,185 i

AN AL

'
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Aj 6.- Necesidades de riego

v" Balance de humedad. . .
Necesidades de riego netas NR

Balance mes a mes para el periodo 1980/81 a

El riego debe aportar el agua 2017/18 que permite obtener las NRn en esos 38
suplementaria ala dela anos (456 mese) para cada cultivo y comarca.
precipitacion para no producir D,:=D, i1 - Puit ET.:
ningun estreés hidrico a los cultivos St Dria-Peit ETci < AFA { NR,:=0
Dri = AFA.

o o e ° SI DI’ i-1 = PF.' i+ ETCi > AFAI {
Precipitacién eficaz ~ NRyi=Dyrig- Pei# ETci - AFA,
Parte de la P que puede ser

, - D,,, Déficitde aguaen el suelo del mes i-1
aprovechada por los cultivos

- P,; Precipitacion eficaz en el mesii

Método SCS - ET.; ETcenelmesi

Pe=f(P, ETc;)

- NR,,; Necesidad deriego neta en el mesi

Se escoge como dotacion objetivo el percentil 80% de
las necesidades de riego anuales

'
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO C -




Aj 7.- Dotaciones grandes sistemas de riego

El Plan vigente en su Ap. 8.6 contiene las dotaciones brutas de los grandes sistemas regables.
Estas dotaciones se han mantenido desde el PH de 1998, con base en un estudio de 1993.
El objetivo es actualizar estas dotaciones a valores compatibles con la situacion actual.

”~ -w.
SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO Sa4d
Nam. 35 Viernes 10 de febrero de 2023 Sec. . Pag. 21190

Apéndice 8.6. Dotaciones brutas de los grandes sistemas regables*.

NOMBRE DEL CANAL (l:?;h:(/:?ﬁ:) OBSERVACIONES

Canal Margen Derecha del Ebro 20.213 Mds 6.000 m3/ha necesidades ambientales

Canal Margen lzquierda del Ebro 20.213 Mds 6.000 m3/ha necesidades ambientales

Canal Imperial de Aragén 11.156

Canal de Lodosa 9.231

Canal de Tauste 10.167

Riegos del Alto Aragén 9.359

Canal de Bardenas 9.129

Canal de Aragon y Cataluiia 8.238

Canales de Urgell 8.923

Canal de Pifiana 10.712 Respetando lo establecido en el Convenio de Pifiana de 1992
Canal de Navarra 6.400

Canal de Segarra-Garrigas 6.500 ::::::: (130 r;:)c::,;i:ag ;) o R0 mre v ianede
Canal de Algerri-Balaguer 6.000

* Dotaciones brutas, consideradas a salida de embalse, de los principales sistemas regables de la cuenca del Ebro, (sin
modificacién respecto al Plan de 1998. La mayor parte de las mejoras de eficiencia global operada en los Gltimos afios ha sido
destinada a lograr una intensificacion productiva y a la implantacién de cultivos de mayor valor afiadido).




Aj 7.- Dotaciones grandes sistemas de riego

oy 1

~ D.H. DEL CANTAB

: D.H. DE CUENCAS

"\ INTERNASDE

@ =3 CATALUNA

" Canal de"Urgell

b
@ar}al de la Margen

(\» Izquierda del Delta del Ebro

anal de'la Margen Derecha
del Delta del Ebro

rg 0 30 60 90 120 km

=
)

Riegos del Alto Aragén ¢

B o R e ot )
AN s e ; I 2
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Aj 7.- Dotaciones grandes sistemas de riego

Superficie regada: Se ha utilizado Catastro de 2019, con excepciones para algunos sistemas:

= Algerri-Balaguer. Superficie servida (7.800 ha).

= (Canal de Navarra y Segarra-Garrigues. Desarrollo completo previsto (53.125 ha 'y 78.956 ha)
Cultivos: Se han utilizado datos SIGPAC 2022, realizando algunos ajustes hacia los mas
demandantes segun previsiones razonables. Se consideran dobles cosechas.

Calculo de dotaciones netas: Se ha aplicado el método FAO (2006) considerando las
precipitaciones y la evapotranspiracion en cada comarca agraria.

Eficiencia: Se han tenido en cuenta las eficiencias de conduccidn, distribucion y aplicacidn,
utilizando valores especificos para cada método de riego y grado de modernizacion.

La propuesta fue comunicada a los representantes de 13 sistemas y la CHE mantuvo
reuniones especificas (8 de las 13 CCRR, FEREBRO). Se manifestaron recelos ante el
impacto del trabajo.

Fichas detalladas por sistema regable




Aj8.- Validacion de las dotaciones de riego

» Se validaron las dotaciones de riego calculadas utilizando datos de diferentes fuentes:

» Estudio alargo plazo del IGME sobre el nitrédgeno en la agricultura (10 cultivos, 30
parcelas en la comarca Ejea de los Caballeros, desde 2005).

* Memorias del Canal de Navarra (1* Fase, 4 campanfas, 52 cultivos).

» Recopilacidn de suministros en cultivos eficientes (2.745 parcelas, 31 cultivos, 1982-2005,
CSIC, 2006).

» Expedientes de concesidn de agua para riego (base de datos CHE, 41 cultivos).
» La mejora de esta informacion es un reto.

» Condiciones para la utilizacion de informacidn registrada en campo:
= Datos medidos en parcela. Riegos eficientes y adecuados para una produccion maxima.
= Situacion de la parcela.
= Cultivo regado.
= Método de riego (se considera eficiencia: 70% gravedad, 80% aspersidn y 90% localizado).
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Aj8.- Validacion de las dotaciones de riego

» La validacion ha permito ajustar las dotaciones calculadas mediante un proceso ciclico

» Los cultivos fueron agrupados para facilitar el analisis:
= (Cereales deinvierno (cebaday trigo).
= Otros herbdceos mayoritarios (arroz, girasol, etc.).
» Frutales de hueso y pepita (albaricoquero, cerezo, etc.).
= Otros lefiosos mayoritarios (almendro, olivar, vifiedo).
= Chopo y encina trufera.

» Como ejemplo se muestra la validacidon para los cereales de invierno

D, Dotacion registrada (en parcela)
NR,. Necesidades de riego en parcela. Segun percentil 50 u 8o.
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Aj8.- Validacion de las dotaciones de riego

Estudio a largo plazo del IGME

Dz (m3/ha afio)

Cultivos ‘ 2010 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Media

2.369"

Cebada 7.509 - - - 3.276 2.165 1.644 1.221 3.540 - 7.472

Trigo 3.952 1.559 2.607 1.357 6.531 1.517 5.500 - - 3.305 3.712 3.338

(*) Los datos de 2010 y 2023 son andmalos y no se tienen en cuenta para la media

Cultivo CHE 2024
o as Drez med Eficiencia (T
De
AOMIRSEON {m3/ha afio) aplicacion (%) (m?/ha afio)
Cebada 1-012-00 2.369 80% 2.729 -13%
Trigo 1-041-00 3.338 80% 3.229 3%

Memorias de la Fase 1 del Canal de Navarra

Canal de Navarra CHE 2024
. Sup total Dges NR, P50 bLblH
Cultivo h
(ha) (m3/ha afio) (m3/ha afio) | (m3/ha aiio)
2012 Cereal de invierno 3.641 1.543 1.638 2.015 -6% -23%
2018 Cereal de invierno 4712 763 1.638 2.015 _53 -62% ano humedo
2021 Cereal de invierno 4534 1.764 1.638 2.015 8% -12% afo medio
2022 Cereal de invierno 4.309 2.104 1.638 2.015 28% @@ el aflo mas seco de la serie

. - '
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Aj8.- Validacion de las dotaciones de riego

Validacion de cereales de invierno (continuacién)

Estudio recopilatorio CSIC (2006)

Cultivo CSIC 2006 CHE 2024
Mo Sup Drez NR; P50
Cebada 1-012-00 2.935 2.827 4%
Trigo 1-041-00 34 172 3.170 3.348 -5%

Expedientes de tramitacion de derechos de agua

Expedientes Dep med vs

Denominacion (%)
expedientes total (ha) | [m?/haafic) | {m3/ha afio)
Cebada 1-012-00 64 4,151 2.934 2.700 9%
Trigo 1-041-00 85 3.917 2777 3.174 -13%
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Aj9.- Incertidumbre. Efectos del cambio climatico

» Andlisis de incertidumbre asociado a los siguientes aspectos:
= Divisidn del territorio de 95 comarcas frente a otras posibilidades.
= Variacion de las condiciones agroclimaticas en el territorio y segun campafa de riego.
= Algunos condicionantes relacionados con: ET, K.y fenologia.
= Efectos de la consideracion de la textura de los suelos.
= Efecto del factor de agotamiento de los cultivos.
= Profundidad de raices.
" Procedimiento de evaluacion de los percentiles.

= Falta de informacion oficial suficiente sobre dobles cosechas.
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Aj9.- Incertidumbre. Efectos del cambio climatico

» Evaluacion de los efectos previsibles del cambio climatico:

v’ Se consideran las Sendas Representativas de Concentracién de gases de efecto
invernadero RCP 4.5 y 8.5 del IPCC. Estudio del CEDEX (2017) sobre impactos del cambio
climatico en recursos hidricos en Espafa.

= RCP 4.5: mitigacion moderada, se implementarian politicas climaticas que
reducen las emisiones significativamente, variacion de la temperatura de unos
2.5°C por encina de los niveles preindustriales para el afho 2100.

= RCP 8.5: el escenario mas pesimista de los 4 propuestos por el IPCC. Ausencia
de medidas para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.
Aumento de temperatura entre 4 y 5 °C por encina de los niveles preindustriales
para 2100.

v" Se modifican la precipitacién y la evapotranspiracién del periodo base (1980-2018) para
realizar el balance de humedad y evaluar las Necesidades de Riego netas para los
horizontes 2045y 2070-2100.
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Muchas gracias
por su atencion




