Actividad 2:

Apoyo a la caracterizacion adicional
de las masas de agua subterranea
en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015

Demarcacion Hidrografica del Ebro

MASA DE AGUA SUBTERRANEA
090.053 Arbas
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MASA DE AGUA SUBTERRANEA (nombre y cédigo):
1.- IDENTIFICACION

Clase de riesgo Cualitativo

Ambito Administrativo:

Arbas
Arbas 090.053

Detalle del riesgo Cualitativo difuso

Demarcacion hidrografica

Extensién (km 2)

090.053

EBRO 389,64
CC.AA. Provincials
Aragén 31-Navarra
Navarra (Comunidad Foral de) 50-Zaragoza

Poblacién asentada:

Tipo de poblacion

N° de habitantes en el entorno de

Censo (afho)
la masa

De derecho (censada)

De hecho (estimada)

Topografia:
Distribucion de altitudes Modelo digital de elevaciones
LT (e 0] Rango considerado (m.s.n.m)
Superficie de la masa (%)
Maxima 631 Valor menor del Valor mayor del
ranao rango
Minima 271
271 361 41
361 451 48
451 541 10
541 631 1

Informacioén grafica:

Base cartogréfica con delimitacion de la masa
Mapa digital de elevaciones
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2.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Ambito geoestructural:

Arbas 090.053

Unidades geoldgicas

Cuenca Terciaria del Ebro

Columna litoldgica tipo:

Rango de espesor (m)
Litologia Extensu?n Valor menor | Valor mayor Edad geoldgica Observaciones
Afloramiento km
del rango del rango
ARCILLAS ARENAS Y 335,00 0 30| CUATERNARIO
GRAVAS ALUVIAL
Origen de la informacion geolégica:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

MMA 1988 Delimitacion unidades hidrogeologicas peninsula y baleares

MMA 2005 Informe sobre los articulos 5 y 6 de la directiva marco del agua. reporting 2005

MMA 1997 Integracion de los acuiferos en los sistemas de explotacion de recursos hidricos.
proposicion del programa estatal de estudios y proyectos para el aprovechamiento
coordinado de los recursos superficiales y subterraneos.

MMA 2006 Sintesis de la informacion remitida por espafia para dar cumplimiento a los articulos 5y
6 de la directiva marco del agua, en materia de aguas subterraneas

Ministerio de 1994 Libro blanco de las aguas subterraneas. serie monografias.

Obras Publicas,

Transportes y

Medio

MMA 2005 Estudio inicial para la identificacion y caracterizacion de las masas de agua subterranea
de las cuencas intercomunitarias

MMA 1999 Programa de actuacion del inventario hidrogeoldgico (p.a.i.h.). andlisis del conocimiento
actual. evaluacion y programacion de estudios en las cuencas intercomunitarias. serie
monografias

MMA 1993 Inf. delimitacion sintesis unidades hidrogeologicas intercuencas

Informacién grafica:

Mapa geolégico

Cortes geolégicos y ubicacion

Columnas de sondeos

Descripcion geologica en texto



MASA DE AGUA SUBTERRANEA:090.053-ARBAS

Descripcién geoldgica:

Engloba una amplia extension de depdsitos cuaternarios situados en la cuenca del rio Arbas. El acuifero
esté constituido por los depo6sitos aluviales y por glacis cuaternarios. Los glacis se articulan en varios
afloramientos con geometrias tabulares. Estan constituidos por gravas con matriz arcillosa o cemento
carbonatado, con espesores de 2 hasta 30 m. Los depositos aluviales estan formado por gravas, arenas y
arcillas con potencias medias de 20 m. Los glacis constituyen un acuifero monocapa, libre y colgado,

desconectado hidricamente del acuifero aluvial.
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3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Limites hidrogeolégicos de la masa:

Arbas 090.053

Limite

Tipo

Sentido del flujo

Naturaleza

Este: Extension de los
depdsitos cuaternarios sobre el
terciario de la depresion del
Ebro

Cerrado

Flujo nulo

Litolégico

Oeste: Extension de los
depositos cuaternarios sobre el
terciario de la depresion del
Ebro

Cerrado

Flujo nulo

Litolégico

Sur: Extension de los depdsitos
cuaternarios sobre el terciario
de la depresion del Ebro

Cerrado

Flujo nulo

Litolégico

Norte: Extensién de los
depdsitos cuaternarios sobre el
terciario de la depresion del
Ebro

Cerrado

Flujo nulo

Litolégico

Sureste: confluencia de los rios
Arbas de Luesia y de Riquel,
limite convencional con la masa
de agua del aluvial del Ebro:
Tudela- Alagén

Abierto

Salida

Convencional

Origen de la informacion de Limites hidrogeolégicos de la masa:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

MMA 1988 Delimitacion unidades hidrogeologicas peninsula y baleares

MMA 1995 Invent. recursos ag. subt en espafia. 12 fase coberturas tematicas

MMA 1994 Est. situacion actual y actuaciones futuras aguas sub en espafia

MMA 2005 Informe sobre los articulos 5 y 6 de la directiva marco del agua. reporting 2005

MMA 1997 Integracion de los acuiferos en los sistemas de explotacion de recursos hidricos.
proposicion del programa estatal de estudios y proyectos para el aprovechamiento
coordinado de los recursos superficiales y subterraneos.

MMA 1998 Llibro blanco del agua en Espafa.

MMA 1999 Compilacion de actuaciones de emergencia por sequia relativas a aguas subterraneas
en las cuencas hidrograficas del guadiana, guadalquivir, sur, jucar y ebro.

MMA 2006 Sintesis de la informacion remitida por esparia para dar cumplimiento a los articulos 5
y 6 de la directiva marco del agua, en materia de aguas subterraneas

Ministerio de Obras 1994 Libro blanco de las aguas subterraneas. serie monografias.

Pdublicas,

Transportes y

Medio

MMA 2005 Estudio inicial para la identificacion y caracterizacion de las masas de agua
subterranea de las cuencas intercomunitarias

MMA 1999 Programa de actuacién del inventario hidrogeoldgico (p.a.i.h.). andlisis del
conocimiento actual. evaluacion y programacion de estudios en las cuencas
intercomunitarias. serie monografias

MMA 1993 Inf. delimitacion sintesis unidades hidrogeologicas intercuencas




Naturaleza del acuifero o acuiferos contenidos en la masa:

Arbas 090.053

Extension del
Denominaciéon Litologia afloramiento km Geometria Observaciones
Glacis y otros cuaternarios Detritico no aluvial 54,0 |Compleja
Cuaternario aluvial Detritico aluvial 335,0 [Compleja

Origen de la informacion de la naturaleza del acuifero:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Espesor del acuifero o acuiferos:

Acuifero

Espesor

Rango espesor (m)

Valor menor en
rango

Valor mayor en
rango

% de la masa

Cuaternario aluvial

0 30

100

Glacis y otros cuaternarios

100

Origen de la informacion del espesor del acuifero o acuiferos:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Porosidad, permeabilidad (m/dia) y transmisividad (m?/dia)

Transmisividad (rango de
i Régimen . . valores) Método de
Acuifero hidraulico Porosidad Permeabilidad determinacién

Valor menor Valor mayor
en rango en rango

Glacis y otros cuaternarios Libre Intergranular Alta: 10+2 a 10-1 50,0 50,0

m/dia
Cuaternario aluvial Libre Intergranular Muy alta: > 10+2 m/dia 100,0 600,0

Origen de la informacion de la porosidad, permeabilidad y transmisividad:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo




Coeficiente de almacenamiento:

Arbas 090.053

Coeficiente de almacenamiento

Rango de valores

Acuifero
Valor menor Valor mayor del Valor medio Método de determinacion
del rango rango
Glacis y otros cuaternarios
Cuaternario aluvial
Origen de la informacion del coeficiente de almacenamiento:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

Informacién grafica y adicional:

Mapa de permeabilidades segun litologia
Mapa hidrogeogodgico con especificacion de acuiferos



MASA DE AGUA SUBTERRANEA:090.053-ARBAS

Recarga natural:
Se realiza mayoritariamente por retornos de regadio del Canal de las Bardenas, infiltracion de las
precipitaciones y, en menor cantidad, por escorrentias laterales.
Zona/s de recarga:
Extension del aluvial. Superficie de los glacis.
Zona/s de descarga:
A través de manantiales situados en los contactos con algunas terrazas. También existen drenajes de forma

difusa hacia el cuce del rio Arga.
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4.- ZONA NO SATURADA

Litologia:

Véase 2.- Caracteristicas geolégicas generales
Véase 3.- Caracteristicas hidrogeologicas generales, en particular, mapa de permeabilidades, porosidad y permeabilidad

Espesor:

Arbas 090.053

Fecha o periodo

Espesor (m)

Maximo Medio Minimo
Abril 2007 - Septiembre 2007 7,27 7,03 6,87
Octubre 2006 - Marzo 2007 7,50 7,50 7,50
Véase 5.- Piezometria

Suelos edaficos:
Ti Espesor % afloramiento en
ipo medio (m) masa

ALFISOL XERALF HAPLOXERALF 1,15 47,91
ALFISOL XERALF RHODOXERALF 4,84
ENTISOL FLUVENT XEROFLUVENT 5,55
ENTISOL ORTHENT XERORTHENT 1,50 41,37
INCEPTISOL XEREPT CALCIXEREPT 0,33

Vulnerabilidad a la contaminacién:

Magnitud Rango de la masa % Superficie de la masa indice empleado
Alta 67,34 |Gobierno de Aragén 2004
Baja 5,65 |Gobierno de Aragon 2004
Muy alta 25,97 |Gobierno de Aragén 2004
Muy baja 0,78 |Gobierno de Aragén 2004
Sin datos 0,26

Origen de la informacién de zona no saturada:

Biblioteca Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Informacidn grafica y adicional:

Mapa de Suelos
Mapa de espesor de la zona no saturada
Mapa de vulnerabilidad intrinseca
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5.- PIEZOMETRIA. VARIACION DEL ALMACENAMIENTO

Red de seguimiento:

Arbas 090.053

N° Puntos:

Densidad Espacial ( por 100 ka ):

Periodo:

Frecuencia de medidas:

Organismo que opera la red:

Origen de la informacion:

Analisis de tendencias:

Evolucion del llenado:

Caracteristicas piezométricas:

Isopiezas

N°
Puntos

Nivel

piezométrico
(m.s.n.m)

Max.

Diferencia
(max-min)

(m)

Rango de
oscilacién
estacional (m)

Sentido de flujo

Gradiente (1)

De referencia

Recientes estiaje

Recientes periodo
humedo

De afio seco

De afio humedo

(1) Gradiente medio en el sentido del flujo principal

Origen de la informacion

Observaciones:

Estado/variacion del almacenamiento:

Periodo

Evolucion

Origen informacion:

Origen de la informacion de piezometria:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo




Arbas 090.053

Informacién gréfica y adicional:

Gréficas de evolucién piezométrica

Mapas piezométricos o de isopiezas (referencia, actual, afio humedo, seco, eftc.)
Otros mapas de isopiezas

Gréficas de evolucion del indice de llenado



Arbas 090.053

6.- SISTEMAS DE SUPERFICIE ASOCIADOS Y ECOSISTEMAS DEPENDIENTES

Fech iod Zona de Tasa de
Tipo Nombre Cédigo €CHa0IDELOCO transferencia | transferencia Observaciones
(hm3/aiio)
Zonas Lagunazo de Moncayuelo 261170003 PERMANENTE
humedas FLUCTUANTE
Zonas El Lagunazo 271220011 TEMPORAL
himedas ERRATICO

Origen de la informacion de sistemas de superficie asociados:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

Informacién Grafica:

- Mapa de ecosistemas dependientes
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Arbas 090.053

7.-RECARGA

Componente hm3/aio Periodo Método de calculo Fuente de informacion
Infiltracion de lluvia 17,0  [01/01/1970 - Ndmero de Curva Confederacion Hidrografica del Ebro

31/12/2002
Retorno de riego
Recarga desde rios,
0,0

lagos y embalses
Aportacion lateral de 0.0
otras masas ’
Otros
Tasa recarga (valor

L 17,0
medio interanual)

Origen de la informacion

de recarga:

Observaciones sobre la
informacion de recarga:

Origen de la informacion de recarga:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Informacién gréfica:

- Mapa de areas de recarga
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8.-RECARGA ARTIFICIAL

Arbas 090.053

Periodo de operacion

Sistema de recarga

Volumen anual (hm3)

Origen agua de
recarga

Composicion quimica del
agua de recarga

Origen de la informacion de recarga:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Informaciodn grafica:

- Mapa de instalaciones de recarga



9.-EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Extracciones por bombeo:

Arbas 090.053

Aprovechamiento de agua subterranea seguin uso y volumen anual

Ao imi i
Abastemml’ento Agrlcultur’a y Industria Uso recreativo Otros TOTAL
poblacién ganaderia
n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3
Origen principal de la informacion:
Origen de la informacion de extracciones:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
Derechos de uso inscritos:
Aprovechamiento de agua subterranea segun uso y volumen anual
Tipo de Abastecimiento Agricultura y !
i Uso recreativo Ot TOTAL
derecho poblacién ganaderia Industria [N ros
n® hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3 n° hm3
En registro
de Aguas 5 0,542 5 0,542
(Sec. Ay C)
En catalogo
Aprovech. 0 0.000
<7.000 m3/a
8 0,00900 30 0,095 1 0,003 39 0,107
Total 8 0,00900 35 0,637 0 0,00000 1 0,003 0 0,000 44 0,649

Origen y fecha de la informacién:




\\_»—/_/I:fI:ﬂR 'E‘?L

14
A05

513

4973

il

G4

g8 1

@ Abostecimisnto

0 Acuiculturg

(] Ctros usos

@ Incustric

1] Fegodios v usos agrarios
O Usos recreativos

ALER

f ot I,
T’
FRAG O {EE CA?TA
/ S |E

550

e @ Fo RS UEe ]
]
&
! [ ] d
: . LACC-R‘J
& ) RN

EAT O ] *

E‘ 1

RO EMA-DEL CAM Ny
- LLIH C 5
el oy

. L Ry E -
s LP AL A
]
EJEA D E LO S CpBn S T— —

i’ T ]
3 ' |

L7
A tes
B TR -_"i'l:}
L
)

®arima AN AsThs A t"" :

fidd

: salT
<
SIERRA DE LUTA ™
628 PEDROS ;“' >
L

MAPA 9.1: MAPA DE EXPLOTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS -
70_053 ARBAS




\“\_,_/’/ FIGARDL q;-?‘

¥
il
el PALPIC ATDE
614
= & |
OR T,
L{r:,rj FRA G O fEA Lés Agll'ﬂ
F 3
B 1o T ]
Ly
@ dsa
JUHE@
4493
4
LAG'DR\g:l"\:l
Gl 2
A
WALPAL
430 431
F 3
L
12 ™
F
G2
g Dezconocido
« Manantial ; _l"‘r
g e SIERRA DE .I.I.:! 36
# sondeo 2 : '-..II".' Ceag (LR
* sumidenrno )

MAPA 9.2: MAPA DE INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 2 0 2z km
70_053 ARBAS




10. CALIDAD QUIMICA DE REFERENCIA

Niveles de referencia:

Arbas 090.053

N° estaciones /

Valor del parametro

Observacion-

Parametro o Periodo
N°muestras maximo medio minimo | mediana| Perc.25 | Perc.75 | Perc.90 es

Temperatura (°C) 11/ 32 19,5 15,3 12,0 15,1 14,0 16,5 18,0 | 1.998; 2.007
pH (Ud. pH) 21/ 53 8,24 7,37 6,80 7,30 7,10 7,60 7,95 | 1.991/ 2.007
Conductividad
eléctricaa 20°C 23/ 58 1278 777 266 816 644 938 1.021 | 2.004/ 2.007
(uS/cm)
02 disuelto (mg /L) / /
DQO (mg O2/L) / /
Dureza Total 370.00 13
CO3Ca (mg /L) 2/ 8 529,00 | 446,00 70, 436,50 | 413,75 483,75 501,00 | 2.003/ 2.006
ﬁ:]c;l/l:)ldad CO3Ca 2 8 340,00| 282,13 | 22500 | 282,50 | 24625 317,00 | 326,00 | 2,003/ 2.006
Bicarbonatos
CO3Ca (mg /L) 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 2.003/ 2.003
Sodio (mg/L) 20/ 45 180,40 47,55 9,90 37,00 26,90 54,00 103,36 | 1.991/ 2.007
Potasio (mg/L) 20/ 43 9,00 2,50 0,60 2,00 1,80 2,80 3,56 | 1.991/ 2.007
Calcio (mg/L) 1 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 2.003/ 2.003
Magnesio (mg/L) 21/ 46 38,10 21,35 7,30 20,50 14,58 28,00 33,50 | 1.991/ 2.007
Nitrato (mg/L) 21/ 52 164,0 66,0 27 67,5 13,5 103,1 125,9 | 2.004/ 2.007
Arsénico (mg/L) 11 0,00200 | 0,00200 | 1,00200 | 0,00200 | ),00200 | 0,00200 | 0,00200 |2.003/ 2.003
Cadmio (mg/L) 17 1 0,00100 0,00100 0,00100 0,00100 0,00100 0,00100 0,00100 | 2003/ 2003
Plomo (mg/L) / /
Mercurio (mg/L) / /
Amonio total (mg 18, 29 12,0 0,9 0,0 0,1 0,1 0,4 1,1 |1.998/ 1.989
NH4/L)
Cloruro (mg/L) 20/ 45 206,3 58,0 9,0 53,0 32,0 62,1 119,0 | 1.991/ 2.007
Sulfato (mg/L) 21; 44 2.635,0 138,6 5,0 75,9 55,3 109,5 130,7 | 1.991/ 2.007
ALDRIN 1 1 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 | 2.003/ 2.003
ALUMIN 2/ 4 0,03900 | 0,02650 | 0,01400 | 0,02650 | 0,01625 | 0,03675 | 0,03810 |2.005/ 2.006
ANTIMO 1 1 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 2.003/ 2.003
BARIO 11 0,03000 | 0,03000 | 0,03000 | 0,03000 | 0,03000 0,03000 | 0,03000 | 2.003/ 2.003
BORO 6/ 9 0,24000 | 0,09478 | 0,00000 | 0,07000 | 0,03000 | 0,15000 | 0,18400 | 1.998/ 2.003
CARBON 7/ 14 12,00 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1.991/ 1.998
CAUSUB 1 6 3,61000 | 2,46167 | 1,50000 | 2,38500 | 1,92250 | 2,93750 | 3,33500 |2.002/ 2.004
CcozLiB 2/ 18 66 27 4 25 18 33 452.002/ 2.007
COBALT 1 1 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 2.003/ 2.003
COND25 5 7 1.406 819 293 939 578 971 1.154 | 1.998/ 1.998
DEATRA 1 1 670 670 670 670 670 670 670 | 2.003/ 2.003
ESTRON 11 1,73900 | 1,73900 | 1,73900 | 1,73900 | 1,73900 1,73900 | 1,73900 | 2.003/ 2.003
FE_FE 6 12 0,02800 | 0,00958 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,02050 | 0,02650 | 1.998/ 2.006




Arbas 090.053

FOSFOT 5 8 1,15000 | 0,52250 | 0,06000 | 0,53500 | 0,19000 | 0,77000 | 0,88400 | 1.998/ 1.998
LITIO 1 1 0,01700 | 0,01700 | 0,01700 | 0,01700 | 0,01700 | 0,01700 | 0,01700 |2.003/ 2.003
MANGAN 6/ 10 0,00600 | 0,00070 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00150 | 1.998/ 2.005
MOLIBD 1 1 0,00300 | 0,00300 | 0,00300 | 0,00300 | 0,00300 | 0,00300 | 0,00300 |2.003/ 2.003
NIQUEL 1 1 0,00400 | 0,00400 | 0,00400 | 0,00400 | 0,00400 | 0,00400 | 0,00400 |2.003/ 2.003
NITRIT 18 27 1,00000 | 0,23815 | 0,00000 | 0,02000 | 0,02000 | 0,27500 | 1,00000 | 1.998/ 1.987
NIV_PI 2/ 9 7,90000 | 4,25333 | 3,25000 | 3,98000 | 3,70000 | 4,05000 | 4,94800 |2.006/ 2.007
OXIDIS 2/ 18 13,10 8,20 4,60 8,20 7,08 8,70 10,17 | 2.002/ 2.007
SILICE 7, 22 93 14 3 9 7 13 19 | 1.998/ 2.007
TEMAMB 5 17 39,00 20,34 7,00 20,60 11,10 30,00 34,26 | 1.999/ 2.004
TITANI 1 1 0,00800 | 0,00800 | 0,00800 | 0,00800 | 0,00800 | 0,00800 | 0,00800 |2.003/ 2.003
URANIO 1 1 0,00400 | 0,00400 | 0,00400 | 0,00400 | 0,00400 | 0,00400 | 0,00400 |2.003/ 2.003
VANADI 1 1 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 | 0,00100 |2.003/ 2.003
ZINC 2/ 5 0,01700 | 0,01260 | 0,00900 | 0,01200 | 0,01000 | 0,01500 | 0,01620 | 2.005/ 2.006

- Origen de la informacion:

Tratamiento estadistico realizado por el MMA.

Base de datos de calidad del MMA 2008



Niveles basicos:

Arbas 090.053

Parametro

N° estaciones /
N°muestras

Valor del parametro

maximo

medio

minimo

mediana

Perc. 25

Perc. 75

Perc. 90

Periodo

Observacio-
nes

Temperatura agua(°C)

pH (Ud. pH)

Conductividad
eléctricaa 20°C
(uS/cm)

02 disuelto (mg /L)

DQO (mg 02/L)

Dureza Total
CO3Ca (mg /L)

Alcalinidad CO3Ca
(mg /L)

Bicarbonatos
CO3Ca (mg /L)

Sodio (mg/L)

Potasio (mg/L)

Calcio (mg/L)

Magnesio (mg/L)

Nitrato (mg/L)

Plaguicidas
individuales(detallar)
(mg/L)

Total plaguicidas
(ua/l)

Arsénico (mg/L)

Cadmio (mg/L)

Plomo (mg/L)

Mercurio (mg/L)

Amonio(mgNH4/L)

Cloruro (mg/L)

Sulfato (mg/L)

Tricloroetileno
(ng/L)

Tetracloroetileno
(ng/L)

- Origen de la informacion:



Estratificacion del agua subterranea:

Arbas

090.053

Contaminantes
Rango de Nitrato Conductividad
T t oC Ani Otros (Detallar)
profundidad (m) (mglL) eléctrica (mS/cm) emperatura (°C) organicos (Detallar)
/
Origen de la informacion:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
MMA 1988 Est. contaminacion nitratos aguas subt. peninsula y baleares
MMA 2000 Estudio de los Recursos Hidricos Subterraneos de los acuiferos de la Margen
Izquierda de la Cuenca del Ebro: Zona Oriental
MMA 1992 Est. redes control aguas subterraneas (cuencas intercomunitarias)
MMA 1997 Estudio "estado actual de la calidad y contaminacién de las unidades
hidrogeoldgicas. propuestas de proteccion”.
MMA 2001 Registro estatal de emisiones y fuentes contaminantes (EPER-Espafia)
MMA 2001 Caracterizacion de las fuentes agrarias de contaminacién de las aguas por nitratos

Informacidn grafica:

- Mapa de situacion de estaciones para los niveles de referencia
- Calidad quimica de referencia (facies hidrogeoquimica)
- Calidad quimica de referencia (niveles de referencia)

- Graficos de niveles de re

Observaciones:

ferencia

La denominacién y cuantificacion -unidades en que se expresan y valor- de todos los parametros quimicos debe efectuarse siguiendo las directrices
de la ORDEN MAM/3207/2006, de 25 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion técnica complementaria MMA-EECC-1/06 sobre
determinaciones quimicas y microbiolégicas para el analisis de las aguas.
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11.-EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

Normas de calidad:

Arbas 090.053

Contaminante

Normas de calidad

Nitratos

50 mg/L

Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los metabolitos y los productos de
degradacion y reaccion que sean pertinentes (1)

0,1 pg/L
0,5 ngl/l (total) (2)

(1) Se entiende por «plaguicidas» los productos fitosanitarios y los biocidas definidos en el articulo 2 de la Directiva 91/414/CEE y el articulo 2 de la

Directiva 98/8/CE, respectivamente.

(2) Se entiende por «total» la suma de todos los plaguicidas concretos detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento, incluidos los

productos de metabolizacién, los productos de degradacion y los productos de reaccion.

Valores umbral:

Contaminante

Valor umbral

Arsénico (mg/L)

Cadmio (mg/L)

Plomo (mg/L)

Mercurio (mg/L)

Amonio (mg /L)

Cloruro (mg/L)

Sulfato (mg/L)

Tricloroetileno (mg/L)

Tetracloroetileno (mg/L)

Conductividad eléctrica a 20° C (uS/cm)

Origen de la informacién:

Red de control operativo:

N° de estaciones Densidad espacial Periodo

Frecuencia de medidas

Organismo Responsable

Origen de la informacion:



Evaluacion del estado quimico:

Arbas 090.053

Parametro

N° estaciones /
N°muestras

Valor del parametro

maximo

medio

minimo

mediana

Perc. 25

Perc. 75

Perc. 90

Periodo

Observacio-
nes

Nitrato (mg/L)

Plaguicidas
individuales
(detallar) (mg/L)

Total plaguicidas
(na/Ll)

Arsénico (mg/L)

Cadmio (mg/L)

Plomo (mg/L)

Mercurio (mg/L)

Amonio(mgNH4/L)

Cloruro (mg/L)

Sulfato (mg/L)

Tricloroetileno
(ng/L)

Tetracloroetileno
(ng/L)

Conductividad
eléctricaa 20° C
(mS/cm)

Origen de la informacion:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Informacioén grafica:

- Mapa de situacion de las estaciones utilizadas en la evaluacién del estado quimico (red de control operativo).

- Mapas con los valores obtenidos en cada estacion de la red de control operativo para los distintos parametros utilizados en la evaluacion del

estado quimico.

- Mapa de evaluacién del estado quimico de la masa de agua subterranea

Observaciones:

La denominacién y cuantificacion -unidades en que se expresan y valor- de todos los parametros quimicos debe efectuarse siguiendo las directrices
de la ORDEN MAM/3207/2006, de 25 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion técnica complementaria MMA-EECC-1/06 sobre



12. DETERMINACION DE TENDENCIAS DE CONTAMINANTES

Determinacion de tendencias y definicion de puntos de partida de inversiones de tendencias:

Arbas 090.053

Parametro

N° estaciones /
N°muestras

Valor del parametro

maximo

medio

minimo | mediana

Perc. 25

Perc. 75

Perc. 90

Periodo

Punto de
partida de
inversioén de
tendencia (%
valor umbral)

Nitrato (mg/L)

Plaguicidas
individuales
(detallar) (mg/L)

Total plaguicidas
(ng/l)

Arsénico (mg/L)

Cadmio (mg/L)

Plomo (mg/L)

Mercurio (mg/L)

Amonio(mgNH4/L)

Cloruro (mg/L)

Sulfato (mg/L)

Tricloroetileno
(ng/L)

Tetracloroetileno
(ng/L)

Conductividad
eléctricaa 20° C
(mS/cm)

/

/

(*) Para sustancias que se produzcan naturalmente y como resultado de actividades humanas se consideraran los niveles basicos (afios

2007-2008) y, cuando se disponga de ellos, los datos recabados con anterioridad (Directiva 2006/118/CE, Anejo IV, parte A.3).

Origen de la informacion:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Informacién gréfica:

- Mapa de situacién de las estaciones utilizadas en la determinacién de tendencias.
- Mapas de tendencias para cada parametro (contaminantes, grupos de contaminantes o indicadores de contaminacién detectada).
- Gréficos de tendencias para cada parametro (contaminantes, grupos de contaminantes o indicadores de contaminacién detectada).

Observaciones:

La denominacién y cuantificacion -unidades en que se expresan y valor- de todos los parametros quimicos debe efectuarse siguiendo las directrices
de la ORDEN MAM/3207/2006, de 25 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion técnica complementaria MMA-EECC-1/06 sobre
determinaciones quimicas y microbioldgicas para el andlisis de las aguas.



13.- USOS DEL SUELO

Arbas 090.053

Actividad

Corine Land Cover 2000

Denominacion

% en la masa

Aeropuertos

Aeropuertos

Vias de transporte

Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados

Terrenos regados permanentemente

Cultivos herbaceos en regadio

Otras zonas de irrigacion

Arrozales

Vifiedos en regadio

Frutales en regadio

Citricos

Frutales tropicales

Zonas de regadio Otros frutales en regadio 83
Olivares en regadio
Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en regadio
Mosaico de cultivos en regadio
Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en regadio
Mosaico de cultivos permanentes en regadio
Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en regadio
Mosaico de cultivos agricolas en regadio con espacios significativos de vegetacion natura
Tierras de labor en secano
Vifiedos en secano
Frutales en secano
Olivares en secano
Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en secano
Mosaico de cultivos en secano

Zonas de secano 12,31
Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en secano
Mosaico de cultivos permanentes en secano
Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en secano.
Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio
Mosaico de cultivos agricolas en secano con espacios significativos de vegetacion natural
Cultivos agricolas con arbolado adehesado

Zonas quemadas Zonas quemadas
Tejido urbano continuo
Tejido urbano discontinuo
Estructura urbana abierta

Zonas urbanas 1,06

Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas

Zonas en construccion

Zonas verdes urbanas

Zonas industriales

Industrias y comercio

Zonas mineras

Zonas de extraccion minera

Zonas recreativas

Instalaciones deportivas y recreativas

Campos de golf

Resto de instalaciones deportivas y recreativas

Praderas

Prados y praderas, Mosaico de prados o praderas con espacios significativos de vegetaciéon natur

Pastizales, prados o praderas con arbolado adehesado




Arbas 090.053

Informacidén gréfica:

- Mapa de usos del suelo



=
e

;
B
E)
™

_-- - r __,’,_ ;'ﬁ: : i IO o
MAPA 13: MAPA DE USOS DEL SUELO 2 0 2 km
70_053 ARBAS e




14.- FUENTES SIGNIFICATIVAS DE CONTAMINACION

Arbas 090.053

Fuentes puntuales

N° de instalaciones

Magnitud

Umbral

Parametro

Vertederos de residuos no peligrosos

Vertederos de inertes

Vertedero de residuos peligrosos

Instalaciones de gestion de residuos

Depuradoras de aguas residuales

Lagunas de efluentes liquidos

Vertido en pozos

Fosas sépticas

Vertidos autorizados urbanos

2.000 h-e

6536800

Vertidos autorizados agrarios

Vertidos autorizados industriales

475

Estaciones de servicio (gasolineras)

Industrias IPPC

Efluentes térmicos (generacion electricidad)

Escombreras mineras

Balsas mineras

Agua de drenaje de minas

Agua de lavado de minerales

Explotaciones ganaderas

Acuicultura

Residuos de proceso industrias agropecuarias




Arbas

Tabla orientadora para caracterizacion de presiones procedentes de fuente puntual:

Tipo

Magnitud

Umbral

Parametro

Vertidos urbanos

2000 h -e

— Caudal (m¥afio;m */mes ym *dia)
— Cargaorganica (DQO,DBO, COT), compuestos fdsforoy
nitrégeno (mg/L y g/afio)

Vertidos biodegradables

4.000 h -e

— Caudal (m¥afio;m */mes ym *dia)
— Cargaorganica (DQO,DBO, COT), compuestos fosforoy
nitrégeno (mgL y g/afio)

Vertidos industriales de
actividades IPPC

Seractividad IPPC

— Caudal (m¥afio;m */mes ym *dia)
— Contaminantes autorizados
— Sustancias prioritarias y otros contaminantes significat ivos

(mgly gafio)
(Anexo VIl delaDMA) (m gLy g/afio)

Residuos mineros y aguas de

— Caudal (m¥afio;m */mes ym %dia)
— Naturaleza del sector de producdon

agotamiento de mina 100 Useg — Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos
(Anexo Vil delaDMA) (mgdLygafio)
— Caudal (m¥afio;m */mes ym *dia)
) ] — Sales (mglLy g/afio)
Vertidos de sales 100t/dia TSD — Sustancias prioritarias y otros contam inantes significativos
(Anexo VIl de laDMA) (m g/L y g/afio)
— Caudal (m¥afio;m */mes ym %dia)
o Produccion — Tem peratura del vertido  (°C)
Vertido térmicas 10MW — Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos
(Anexo VIl delaDMA) (m gL y g/afio)
Vertederos de residuos no P oblacion - Caudillidviado . . o
peligrosos 10.000 h — Sustancias prioritarias y otros contam  inantes significativos
’ ’ (Anexo VIl delaDMA) (m gLy g/afio)
Vertederos de residuos Vertidoderesiduos | ~ Saudallixiviado . o
peligrosos peligrosos — Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos
(Anexo VIl delaDMA) (m gLy g/afio)
— Caudal lixiviado
Vertederos d e residuos no Existe evidencia de ~ Carga organica_ (!DQO, D BO,’ coT).
peligrosos presion — Compuestos de Nitrégeno y Fésforo

— Sustancias prioritarias y otros contam inantes significativos
(Anexo VIl delaDMA) (m gL y g/afo)

Gasolineras

Afode construccion

— Derivados del petrdleo
— Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos
(Anexo VIl delaDMA)

090.053



Tabla orientadora para caracterizacion de presiones procedentes de fuentes difusas:

Arbas 090.053

. Superficie ocupada Umbral
Fuentes difusas (ha) % ocupado de la masa
Aeropuertos (1) 0,00 0,00
Vias de transporte (1) 0,00 0,00
Suelos contaminados (2) 0,00 0,00
Infraestructura industria del petréleo (1) 0,00 0,00
Areas urbanas (2) 661,26 0,40
Zonas mineras (3) 0,00 0,00
Areas recreativas (6) 0,00 0,00
Zonas de regadio (4) 62.836,62 37,62
Zonas de secano (4) 103.528,30 61,98
Zonas de ganaderia extensiva (5) 0,00 0,00

(1) PAHSs,,hidrocarburos. Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos (Anexo VIIl de la DMA) (mg/L y g/afio)

(2) Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos (Anexo VIl de la DMA) (mg/L y g/afio).

(3) Elementos y compuestos en funcién de la naturaleza de la explotacién. Sustancias prioritarias y otros contaminantes significativos (Anexo

VIl de la DMA) (mg/L y g/afio)

(4) PO4, P total, NO3, NH3, N total. Plaguicidas

(5) N°de cabezas /ha Carga organica (DQO,DBO, COT) NO3, NH3, N total
(6) Carga organica ( DQO,DBO, COT), compuestos de fosforo y nitrégeno (mg/L y g/afio), plaguicidas Sustancias prioritarias y otros

contaminantes significativos ( Anexo VIII de la DMA) (mg/L y g/afio)

Informacidn grafica:

- Mapa de situacion de actividades potencialmente contaminantes
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15.- OTRAS PRESIONES

Arbas 090.053

Actividad

Identificacion

Localizacion

Descripcion y efecto en la
masa de agua subterranea

fluviales

Modificaciones morfologicas de cursos

Trasvases

ARBA DE LUESIA

Sobreexplotacion en zona costera

fluviales

Modificaciones morfologicas de cursos

Azudes

ARBA DE RIGUEL

fluviales

Modificaciones morfolégicas de cursos

Azudes

ARBA DE LUESIA

fluviales

Modificaciones morfolégicas de cursos

Azudes

ARBA DE BIEL

Observaciones:

Origen de la informacion:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Informacioén grafica:

- Mapa de situacion de otras presiones
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16.-OTRA INFORMACION GRAFICA Y LEYENDAS DE MAPAS



LEYENDA EBRO

L] Demarcacién hidrogrdfica

Masa de agua subteranea
/\/ Red Hidrogrdfica
I Nucleos de poblacion

Provincias

| Términos municipales

—_

A Altimetria

a Verlices geodésicos

Vias de comunicacion
//\// Autopista
N Autovia

/\/ Canetera 1er orden

/\/ Canetera 2° orden

Carretera 3er orden
2
/\; Ofras carreteras

N Ferrocarril

+ Ubicacion columnas

Ubicacion cortes geolégicos

N Isopiezas
/v

@ Ecosistemas dependientes

Areas de recarga

Modelo digital del terreno (m)

<250

250 - 500
200 - 750
/50 - 1000
1000 - 1250
1250 - 1500
1500 - 1/50
1750 - 2000
2000 - 2250

I 2250 - 2500
I 2500 - 2750
2750 - 3000
3000 - 3250
3250 - 3500
>3500

Permeabilidad

Carbonatadas Detriticas

B Muy Altla pm Alta

B Alta [ Media
1 Media [ ] Baja

1 Baja 1 Muy Baja
[ 1 Muy Bgja

Metamérficas igneas

B Media [ Baja

[ Baja [ ] Muy Baja
[ 1 Muy Baja

Evaporitas

1 Baja

Clasificacion de suelos

I HAPLUSTALF
HAPLOXERALF
I EPIAQUENT
] XERCFLUVENT
I CRYORTHENT
I UDORTHENT
USTORTHENT
XERORTHENT
] XEROPSAMMENT
EPIAQUEPT
DYSTROCRYEPT
DYSTRUDEPT
I EUTRUDEPT

DY STRUSTEPT
HAPLUSTEPT
CALCIXEREPT
DYSTRO XEREPT
HAPLOXEREPT
HAPLUDOLL
I HAPLOXEROLL
HAPLOXERULT

Cuaternario
B Muy Alta
0 Alia

[ Media
] Baja

[ ] Muy Bgja

Volcdanicas
[ 1 Baja




Leyenda del Dominio de |a depresion del Ebro

CUATERNARIO

oo

S0

CODIGO LITOLOGIA

1060 Zonas endorreicas
960 Gravas, limos y arcillas (Dep. Aluviales)
940 Abanicos aluviales v depdsitos coluviales

210

TERCIARIO

NEQGEMNC

FLIQCEMD

MIOCEMND

930 Gravas. Terrazas

410 Gravas, limos v arcillas. Glacis

300 Conglomerados, gravas, arenas y arcillas (Cuat, indiferenciado)

7179 Conglomerados poco consolidados. Pudingas sueltas en matriz limo-arcillosa

7567 Calizas con niveles de arcilla

e 7547 Calizas arenosas, areniscas calcareas y margas

D 7449 Margas

B il erar B 7347 Arcillas rojas con areniscas y limos

L 7246 Areniscas, limos y arcillas rojas

7136|7236 |[TE3G-"
7147 Conglomerados

/636 Yesos con arcillas y margas

TAfYT

7444

T4y

T 7236 Areniscas, arenas vy limos
e 7136 Conglomerados

PALEOGEND

OLIGOCEMO

EQCEMND

FALEOQCEND

i /b3 Yesos

753 Calizas y margas blanquecinas

/33 Lutitas, arcillas y limos

7423 Margas, calizas, lmos y areniscas
7224 Areniscas v limos

/123 Conglomerados, areniscas y margas
7512 Calizas y calizas limosas y margas
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AEROPUERTOS

VIAS DE TRANSPORTE

TOHNAS DE REGADIO

IONAS DESECAND

IONAS QUEMAD AS

IONMAS URBAHNAS

IONAS MINERAS

TONAS RECREATIVAS

PRADERAS

USOS DEL SUELO
B 1.2.4 Aeropuertos

B 1.2.2.1 Autopistas, autovias y terrenos asociados
B 1.2.2.2 Complejos ferroviarios

2.1.2.1 Cultivos herbaceos en regadio
o] 2.1.3 Arrozales
2.2.1.2 Vifledos en regadio
2.2.2.2.1 Frutales en regadio. Citricos
2.2.2.2.2 Frutales en regadio. Frutales tropicales
2.2.2.2.3 Frutales en regadio. Otros frutales en regadio
1 2.2.3.2 Olivares en regadio
2.4.1.2 Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en regadio
12.4.2.2.1 Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en regadio
24.2.2.2 Mosaico de cultivos permanentes en regadio

1 2.4.2.2.3 Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en regadio

Been 2.4.3.2 Mosaico de cultivos agricolas en regadio con espacios significativos
de vegetacion natural ¥ semi-natural
2.1.1 Tierras de labor en secano
2.2.1.1 Vifiedos en secano
2.2.2.1 Frutales en secano
2.2.3.1 Olivares en secano
2.4.1.1 Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en secano
2.4.2.1.1 Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en secano
2.4.2.1.2 Mosaico de cultivos permanentes en secano
2.4.2.1.3 Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en secano
2.4.2.3 Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio

seoee 2.4.3.1 Mosaico de cultivos agricolas en secano con espacios significativos

de vegetacion natural y semi-natural
e 2.4.4.2 Cultivos agricolas con arbolado adehesado

1 3.3.4 Zonas quemadas

B 1.1.1 Tejido urbano continuo

1.1.2.1 Estructura urbana abierta
m 1.1.2.2 Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas
L 1.3.3 Zonas en construccion

14.1 Zonas verdes urbanas

1.3.1 Zonas de extraccidon minera

14.2.1 Campos de golf
14.2.2 Resto de instalaciones deportivas y recreativas

2.3.1 Prados y praderas
seoee 2.4.3.3 Mosaico de prados o praderas con espacios sighificativos de vegetacion natural y semi-natural

e 2.4.4.1 Pastizales, prados o praderas con arbolado adehesado




FUENTES DE CONTAMINACION DIFUSA

B 1.1.1 Tejido urbano continuo
1.1.2.1 Estructura urbana abierta

g2 1.1.2.2 Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas
.2.1.1 Zonas industriales
.2.1.2 Grandes superficies de equipamientos y servicios
.2.2.1 Autopistas, autovias y terrenos asociacdlos
.2.2.2 Complejos ferroviarios
.24 Aeropuertos
3.1 Zonas de extraccion minera
3.
4.
4.
4.
i
N

3 Zonas en construccion

1 Zonas verdes urbanas

2.1 Campos de golf

2.2 Resto de instalaciones deportivas y recreativas
1 Tierras de labor en secano

2.1 Cultivos herbaceos en regadio

2.2.1.1 Viiedos en secano
-1 2.2.1.2 Vifedos en regadio
2.2.2.1 Frutales en secano
- 2.2.2.2.1 Frutales en regadio. Citricos
0 2.2.2.2.2 Frutales en regadio. Frutales tropicales
o 2.2.2.2.3 Frutales en regadio. Otros frutales en regadio
2.2.3.1 Olivares en secano
s 2.2.3.2 Olivares en regadio
2.3.1 Pracdos vy praceras
2.4.1.1 Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes en secano
|[[Il 2.4.1.2 Cultivos anuales asociaclos con cultivos permanentes en regadio
2.4.2.1.1 Mosaico de cultivos anuales con pracos o praderas en secano
2.4.2.1.2 Mosaico de cultivos permanentes en secano
2.4.2.1.3 Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en secano
ot 2.4.2.2.1 Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en regadio

o 2.4.2.2.2 Mosaico de cultivos permanentes en regadio

oo 2.4.2.2.3 Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en regadio

. 2.4.2.3 wlnsan:c: ce cultwns mn-:tns en secano Yy regadio

UUUUU

BEEEE 2. 4 3 2 Mosaico de cultivos agricolas en regadio con espacios significativos cde vegetacion natural y semi- natural
oooce 2.4.3.3 Mosaico de prados o praderas con espacios significativos de vegetacion natural y semi-natural
e 2.4.4.1 Pastizales, prados o praderas con arbolado adehesacdo
2.4.4.2 Cultivos agricolas con arbolado adehesado
3.2.1.1.1 Pastizales supraforestales templaco-oceanicos, pirenaicos y orocantabricos
3.2.1.1.2 Pastizales supraforestales mediterraneos
| 3.2.1.2.1 Otros pastizales templado oceanicos
3.2.1.2.2 Otros pastizales mediterraneos

FLJENTES DE CONTAMINACION PUNTUAL
o acuicultura
© agua drenaje minas
EDAR
Efluentes t,rmicos
fosa s,plica
IPPC
vertedero de residuos no pelig
vertedero de residuos peligros
Vertedero inertes
Vertidos autorizados industria
Vertidos autorizados urbanos
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