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1. INTRODUCCION Y OBJETIVO

Una primera consideracion es que el uso del agua (su detraccion de rios y acuiferos), causa siempre
(por pequefiio que sea el volumen detraido) un determinado efecto sobre los balances de los sistemas
de recursos hidricos correspondientes a un tedrico régimen natural. Esas detracciones conduciran a
otras situaciones, que pueden llegar a considerarse de equilibrio, caracterizadas por unos
determinados caudales circulantes por los rios y por unos determinados niveles piezométricos en los
acuiferos, inferiores en ambos casos a los correspondientes a ese régimen natural sin ninguna
detraccion.

La proteccién de las aguas y de los ecosistemas y zonas protegidas asociadas lo que pretende es que
ese efecto producido por la utilizacidon del agua sea compatible con unas funciones ambientales
adecuadas de esas masas de agua y ecosistemas.

El presente anexo del ESAE pretende dar respuesta a la peticion de informacidn adicional referida
al punto 6.a.2 relativo a los ‘Impactos potenciales derivados de la prioridad de usos y de las
asignaciones y reservas de recursos’ del Documento de Alcance de la EAE del plan hidroldgico de
tercer ciclo. A su vez complementa la informacidn presentada en el apartado 7.1.1.2 de la memoria
del propio ESAE de la demarcacion del Ebro.

El objetivo de este Anexo VIl es prever y analizar los posibles efectos ambientales de las reservas
para futuros usos consuntivos y de las variaciones en las asignaciones que supongan modificacién
de las presiones existentes en la actualidad, destacando todas las nuevas demandas o ampliaciones
de demandas todavia no autorizadas. En el caso de que se prevean desviaciones, detectarlas y
proponer en consecuencia posibles medidas que ayuden a mitigar y/o corregir potenciales impactos
significativos sobre el medio ambiente acuatico.

La consideracion de esas funciones ambientales adecuadas se realiza a través de la definicion de
buen estado de las aguas y de las zonas protegidas asociadas. Esta definicién estd ligada a unos
procedimientos y desarrollos técnicos y normativos que se concretan en unos determinados
métodos de valoracidon y que se enmarcan, légicamente, dentro del estado del conocimiento
existente. Estos conocimientos y métodos de evaluacidn existentes son precisamente factores que
han de considerarse en la elaboracion de este EsAE, de acuerdo con el articulo 20.2.a) ‘Los
conocimientos y métodos de evaluacion existentes’ de la Ley 21/2013 de evaluacién ambiental.

Es evidente que estos métodos de valoracion y el estado del conocimiento presentan unas
incertidumbres inherentes a todos los procesos hidrolégicos, bioldgicos, fisicoquimicos,
morfoldgicos, y ambientales en general, que forman parte de estos andlisis.

Esta incertidumbre hace que siempre exista un riesgo de que los métodos de valoracion y el
conocimiento existente puedan evaluar inadecuadamente el efecto producido por una accién
producida sobre el sistema, y que por tanto el buen estado definido para las masas de agua y zonas
protegidas asociadas no corresponda realmente con un sistema que responde con las funciones
ambientales requeridas.
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Uno de los riesgos que cabe considerar es el producido por una asignacién excesiva de recursos para
los diferentes usos del agua, que produzca unos efectos indeseados que no hayan sido
convenientemente considerados con la metodologia utilizada.

2. ANALISIS DE LOS EFECTOS AMBIENTALES DE LOS INCREMENTOS
EN LAS ASIGNACIONES Y RESERVAS

Para analizar el riesgo de estos potenciales impactos derivados de incrementos significativos en las
asignaciones del recurso y de las reservas para futuros usos, se han estudiado aquellos sistemas de
explotacién en los que se produce un aumento de las asignaciones.

Este apartado se estructura en dos partes. Por un lado, se presenta el andlisis en las masas de agua
superficiales, y por otro, el analisis correspondiente a las masas subterraneas.

2.1 Efectos en las masas de agua superficiales

La demarcacion del Ebro se han definido 814 masas de agua superficiales y 23 sistemas de
explotacién. Para abordar la simulacién de los sistemas de explotacion (apartado 3.5.1.2 de la IPH)
se ha utilizado el entorno de desarrollo AQUATOOL (Universidad Politécnica de Valencia -UPV). Esta
informacién se encuentra desarrollada detalladamente en el Anejo 6 del nuevo plan hidrolégico,
donde cada apéndice presenta cada uno de los sistemas de explotacién de la demarcacidn.
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Figura VII.01. Sistemas de explotacion en la parte espaiola de la demarcacion hidrografica del Ebro.
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AQUATOOL es un sistema de soporte a la decision que ofrece herramientas avanzadas de facil
utilizacién para abordar los problemas habituales encontrados a la hora de planificar y gestionar el
uso del agua en una cuenca. El sistema consta de una serie de médulos (destacando sobremanera
SIMGES, que permite la elaboracidn de modelos de simulaciéon de la gestidon de cuencas para la
planificacién y gestidon de recursos hidricos, y GESCAL, que permite la creacion de modelos de
simulacidn de la calidad del agua) que estan integrados en un sistema gestor Unico, en el que la
unidad de control del usuario permite la definicion grafica del esquema del sistema hidrico, el control
de las bases de datos, la utilizacién de los médulos mencionados y el andlisis grafico de los resultados.

El modelo de gestion SIMGES utilizado en la demarcacién para analizar el cumplimiento de
restricciones previas de uso de agua, asi como para la asignacion y reservas de caudales para los
distintos usos, incluye, para cada horizonte de planificacion, los caudales circulantes por cada una de
las masas de agua modeladas para toda la serie histérica considerada (1940/41 a 2017/18). La
comparacion de estos resultados con los caudales en régimen natural de la masa de agua permite
conocer en detalle el grado de alteracion hidrolégica por masa de agua.

Los escenarios analizados en este anexo se corresponden con los afos 2027 y 2039, contemplando
una reduccién del 5% de las aportaciones para el afio 2039 (OECC, 2017), y contribuyendo asi a
aumentar la seguridad, la resiliencia y la capacidad de adaptacién al cambio climatico de los
ecosistemas y de los usos existentes.

En el horizonte 2027 todas las infraestructuras y demandas que actualmente estan en construccion
o en fase de desarrollo avanzado estaran en explotacion. Todas aquellas que se encuentran en una
fase de planeamiento y que no muestran una concrecion clara en el momento presente se definen
como plausibles para el horizonte 2039.

El estrés hidrico en la demarcacién se mide con la utilizacién del indice de explotacién WEI+?, el cual
indica la diferencia entre las captaciones para los usos y los retornos al medio ambiente. Esta
diferencia se puede obtener de forma simplificada como la proporcidn que existe entre los
volumenes asignados en el plan, a los que se les han restado los retornos, y los recursos en régimen
natural de cada sistema de explotacion.

Debe tenerse en cuenta que el WEI+ puede ser un indicador cuantitativo de interés, pero dificilmente
representativo como indicador de gestion. Como se indica en el propio documento de definicién del
indicador, elaborado en el seno del Water Scarcity and Drought Expert Group de la CE, su aplicacion
en zonas donde el almacenamiento artificial de agua desempefia un papel relevante en la gestion,
dificilmente puede hacerse mediante formulaciones o expresiones sencillas. La escala espacial o
temporal también introduce incertidumbres importantes. Asi, en escalas temporales reducidas (por
ejemplo, la mensual) el denominador puede tener valores casi nulos en climas semiaridos, por lo que
puede condicionar resultados poco representativos.

lhttps://www.eea.europa.eu/data-and-maps/explore-interactive-maps/water-exploitation-index-for-river-2
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En definitiva, aspectos como las caracteristicas hidroldgicas -por ejemplo, grado de irregularidad y
estacionalidad-, el funcionamiento de la componente subterrdnea, el tipo de demandas, los
retornos, el régimen de caudales ecoldgicos, la organizacién de la gestion (capacidad de
almacenamiento, reglas de gestion, caracteristicas de las asignaciones, flexibilidad concesional,
gestion integral de recursos, etc.) influyen de forma muy importante en la capacidad de gestion de
un sistema, y hacen que los umbrales del WEI+ indicativos de una situacion objetiva de estrés hidrico
debieran estar condicionados por las caracteristicas del ambito y capacidad de gestion de los
sistemas.

El estrés hidrico quedaria determinado en funcién de los valores del indice WEI+, que en la
descripcién original del indice se considera que todos aquellos sistemas de explotacién con un valor
de dicho indice superior a 0,2 presentarian inicio de estrés hidrico. En aquellos casos en los que se
supera el valor de 0,4 se estaria en serio problema de estrés hidrico.

A continuacién, se muestra la estimacion del WEI+ en el escenario actual (2021) segln las
asignaciones del plan vigente, en el escenario en el que se definen las asignaciones del PHDE del
tercer ciclo (2027) (Tabla VII.O1) y en el escenario donde se han tenido en cuenta los efectos del
cambio climatico (2039) (Tabla VII.02), para los sistemas de explotacidon identificados en la

demarcacion.

Sistema de explotacion

Aportacion
RN nuevo

plan
(hm3/afio)

Asignacion
plan vigente
(UWWELD))

Asignacion
nuevo plan
(hm?3/afio)

Retornos
plan vigente
(hm?3/aiio)

Retornos
nuevo plan
(hm3/afio)

WEI+ plan
vigente

WEI+ nuevo
plan 2027

1 | Aguas Vivas

2  Alhama

3 | Arbas

4 Bayas-Zadorra- 687 239 271 34 39 0,30 0,34
Inglares

5  Cidacos 85 44 51 17 20 0,31 0,36

6 Ciurana 44 28 19 2 2 0,57 0,38

7  EbroAlto-Medioy 7.713 1.918 2.077 422 457 0,19 0,21
Aragoén

8  Ebro Bajo 9.883 1.268 1.409 246 273 0,10 0,11

9 Ega 436 46 59 12 15 0,08 0,10

10 Esera-Noguera 1.301 1.043 1.039 218 217 0,63 0,63
Ribagorzana

11 Gallego-Cinca 2.701 1.597 1.740 320 349 0,47 0,52

12  Guadalope-Regallo 209 165 186 35 40 0,62 0,70

13 Huecha 21 63 14 17 4 2,18 0,49

14 Huerva 26 25 16 5 3 0,77 0,50

5 (LG R LA R 252 110 79 45 32 0,26 0,19
Ocon

16 Jalon 341 392 340 68 59 0,95 0,83

17 Martin 39 58 30 16 8 1,08 0,55

18 | Matarrafa-Algas 107 60 43 13 10 0,44 0,31

19 Najerilla 368 76 97 8 11 0,18 0,24

20 | Queiles 20 65 21 21 7 2,15 0,68

21  Segre-Noguera 3.946 961 1.032 192 206 0,19 0,21
Pallaresa

22| Tirén 271 45 36 9 7 0,13 0,11

23  Garona 427 - 3 - 1 - 0,00
TOTAL DH Ebro 15.531 8.378 8.623 1.720 1.770 0,43 0,44

Tabla VII1.01. Calculo del indice WEI+ para el horizonte 2027.
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Tal y como se observa en la Tabla VII.01, para el horizonte 2027, el incremento de asignaciones entre
el plan vigente (8.378 hm3/afio) y el nuevo plan (8.623 hm3/afio), supone una ligerisima variacién en
el WEI+ a nivel global de la demarcacion, que pasa de 0,43 a 0,44. A nivel global de la demarcacién
se continuaria en situacidn de serio estrés hidrico en 2027.

Cabe tener en cuenta que las asignaciones del plan vigente se definieron a partir de las demandas
establecidas, mientras que las asignaciones del plan del tercer ciclo se han ajustado a los valores de
la demanda servida segun los balances realizados.

Horizonte 2027

2,50 -
2,00
+1,50 -

]
= 1,00 -

0,50

0,00

S
&
o o S
S R 0 & &
Q & & ) ) e
<& SISTEMA\§ DE EXPLOTACION
WEI+ plan vigente mmmmm \WEI+ nuevo plan

Figura VII.02. Comparativa del indice WEI+ entre el plan de vigente y el nuevo plan para el horizonte 2027.

Para el horizonte 2027 (Figura VII.02), con el analisis realizado sistema a sistema se identifica que 17
de los 23 sistemas de la demarcacion (nuevo plan a 2027) tienen un WEI+ estimado superior al 0,2,
donde 9 de ellos el WEI+ estimado es superior a 0,4 (Tabla VII.01). Por debajo de 0,2, se identifican
6 sistemas: Arbas, Ebro Bajo, Ega, Iregua-Leza-Valle de Ocdn, Tirdn y Garona.

Se ha considerado que los incrementos de WEI+ son significativos cuando superan el valor de 0,1
(valor correspondiente al 50% del umbral de estrés hidrico).

Si se analizan las diferencias entre ambos WEI+ en los distintos ciclos, se detectan incrementos entre
0,01 a 0,08, en 9 sistemas: destacando el aumento en el Ebro Alto-Medio y Aragén (de 0,19 a 0,21,
por encima del limite del estrés hidrico), Segre-Noguera-Pallaresa (de 0,19 a 0,21, por encima del
limite del estrés hidrico) y Najerilla (de 0,19 a 0,24, comenzando el estrés hidrico); y el resto
contindan en situacion de estrés: Bayas-Zadorra-Inglares (de 0,30 a 0,34); Cidacos (de 0,31 a 0,36);
Gallego-Cinca (de 0,47 a 0,52); Guadalope-Regallo (de 0,62 a 0,70), salvo Ega (de 0,08 a 0,10) y Ebro
Bajo (de 0,10 a 0,11) que se mantienen por debajo del nivel de estrés hidrico. Si se localizan
descensos muy significativos (superiores a 0,1) en 10 sistemas, destacando el sistema Huecha con
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un descenso del WEI+ del 77,5%, aunque continuda en serio estrés (WEI+ de 0,5) y el del sistema Arbas
con el 72,8% (WEI+ de 0,09), que superaria el problema.

No se identifican incrementos de WEI+ superiores a 0,1 en el horizonte 2027 entre el plan
propuesto y el vigente.

Para el horizonte 2039, se muestran los resultados a continuacion.

Aportacion
RN nuevo

Asignacion Asignacion Retornos Retornos
lan plan vigente | nuevo plan | planvigente | nuevo plan
(hn?’ Jafio) | (hm*/afio) | (hm¥/afio) | (hm*/afio) | (hm/afio)

WEI+ nuevo
plan 2039

WEI+ plan

Sistema de explotacion X
vigente

1  Aguas Vivas 19 1,57 0,70
2 | Alhama 117 0,68 0,22
3 | Arbas 102 0,33 0,09
4 Bayas-Zadorra- 652 239 271 44 4 0,30 0,35
Inglares
5 Cidacos 81 44 51 14 20 0,37 0,38
6  Ciurana 42 28 19 2 2 0,61 0,40
7 EbroAlto-Medioy 7.327 1.918 2.077 438 457 0,20 0,22
Aragon
8  Ebro Bajo 9.388 1.268 1.409 247 273 0,11 0,12
9 | Ega 415 46 59 9 11 0,09 0,12
10 Esera-Noguera 1.236 1.043 1.039 216 210 0,67 0,67
Ribagorzana
11 | Gallego-Cinca 2.565 1.597 1.740 336 349 0,49 0,54
12  Guadalope-Regallo 199 165 186 35 39 0,65 0,74
13 | Huecha 20 63 14 15 4 2,40 0,53
14 | Huerva 25 25 16 5 3 0,82 0,53
o5 | LB ERELD 239 110 79 45 33 0,27 0,19
de Océn
16 | Jalén 324 392 340 57 54 1,03 0,88
17  Martin 37 58 30 13 7 1,22 0,62
18  Matarraia-Algas 102 60 43 13 9 0,47 0,33
19 | Najerilla 349 76 97 8 10 0,20 0,25
20 | Queiles 19 65 21 19 6 2,38 0,76
21 Segre-Noguera 3.748 961 1.032 188 206 0,21 0,22
Pallaresa
22 Tirén 258 45 36 6 7 0,15 0,11
23 | Garona 405 - 3 - 1 - 0,00
TOTAL DH Ebro 14.754 8.378 8.623 1.734 1.753 0,45 0,47
Tabla VII1.02. Calculo del indice WEI+ para el horizonte 2039.

En la Tabla VII.02, para el horizonte 2039 en el que se analiza el efecto del cambio climatico, el
incremento de asignaciones entre el plan vigente (8.378 hm3/afio) y el nuevo plan (8.623 hm3/afio),
supone una ligerisima variacion en el WEI+ a nivel global de la demarcacidn, que pasa de 0,45 a 0,47.
A nivel global de la demarcacion se continuaria en situacion de serio estrés hidrico en 2039,
agravado como consecuencia del cambio climatico.
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Figura VII.03. Comparativa del indice WEI+ para el horizonte 2039.

En el horizonte 2039 se detectan nueve sistemas de explotacion con incrementos muy ligeros
(inferiores al umbral de significancia estimado de 0,1) del indice WEI+ frente a las asignaciones del
plan vigente. Estos se corresponden con: el sistema Bayas-Zadorra-Inglares que pasa de 0,3 a 0,35;
el sistema Cidacos que pasa de 0,37 a 0,38; el sistema Ebro Alto-Medio y Aragdn, que pasa de un
WEI+ de 0,20 a 0,22; Ebro Bajo, que pasa de un WEI+ de 0,11 a 0,12; el sistema Ega, que pasa de un
WEI+ de 0,09 a 0,12; Gallego-Cinca, que pasa de un WEI+ de 0,49 a 0,54; el sistema Guadalope-
Regallo, que pasa de un WEI+ de 0,65 a 0,74; el sistema Najerilla, que pasa de un WEI+ de 0,20 a
0,25; y el sistema Segre-Noguera Pallaresa, que pasa de un WEI+ de 0,21 2 0,22. El descenso del WEI+
es muy significativo en los sistemas de Alhama, Arbas, Huecha y Queiles, donde se destaca que el
sistema de Arbas dejaria de considerarse en situacién de estrés hidrico.

Tras el analisis para ambos horizontes 2027 y 2039, tan solo el sistema de Guadalope-Regallo
incrementa su WEI+ significativamente en valores cercanos a 0,1 entre el plan vigente y el nuevo
plan. Este sistema ni cuenta con actuaciones asociadas con nuevos regadios. Por tanto, se ha de
analizar el posible efecto ambiental provocado por los usos y asignaciones del recurso en este
sistema (sin considerar el cambio climatico) aplicando la metodologia que tiene en cuenta los
siguientes conceptos: peligro-exposicién-vulnerabilidad.

Por otro lado, se ha identificado el incremento de WEI+ que se debe en exclusiva al efecto del cambio
climatico. A nivel demarcacién, el efecto del cambio climatico implica un incremento del WEI+ de
0,02, con incrementos despreciables (Garona); sistemas con incrementos bajos entre 0,01 y 0,05,
corresponde a 19 sistemas (Arbas, Aguas Vivas, Alhama, Bayas-Zadorra-Inglares, Cidacos, Ciurana,
Ebro Alto-Medio y Aragén, Ebro Bajo, Ega, Esera-Noguera Ribagorzana, Gallego-Cinca, Guadalope-
Regallo, Huecha, Huerva, Iregua-Leza-Valle de Ocdn, Matarrafia-Algas, Najerilla, Segre-Noguera
Pallaresa y Tirdn); y tres sistemas con incremento medio, superior a 0,05, el sistema del Jalén,
Martin y Queiles (Tabla VII1.03).

ANEXO VIl del ESAE Pag. 7 de 17



Proyecto de Plan Hidrolégico de la DHE-Revision de tercer ciclo (2022-2027)
y Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion-Revision de segundo ciclo (2022-2027)

Aportacion

) . RN nuevo Aportacion Asignacion Retornos WEI+ nuevo | WEI+ nuevo | Incremento
Sistema de explotacion RN con CC nuevo plan | nuevo plan
plan (hm*/afio) (hm?¥/afio) (hm?¥/afio) plan plan con CC | WEI+ por CC
(hm3/afio)
1 Aguas Vivas 20 19 17 8 0,66 0,70 0,04
2  Alhama 123 117 31 16 0,21 0,22 0,01
3 | Arbas 108 102 11 7 0,08 0,09 0,01
4 Bavas-Zadorra- 687 652 271 36 0,34 0,35 0,01
Inglares
5 | Cidacos 85 81 51 18 0,36 0,38 0,02
6 | Ciurana 44 42 19 2 0,38 0,40 0,02
oy || BIRGIERAEIY 7.713 7.327 2.077 422 0,21 0,22 0,01
Aragoén
8 | Ebro Bajo 9.883 9.388 1.409 246 0,11 0,12 0,01
9 Ega 436 415 59 9 0,10 0,12 0,02
10 Esera-Noguera 1.301 1.236 1.039 211 0,63 0,67 0,04
Ribagorzana
11  Gallego-Cinca 2.701 2.565 1.740 320 0,52 0,54 0,03
12  Guadalope-Regallo 209 199 186 35 0,70 0,74 0,04
13  Huecha 21 20 14 17 0,49 0,53 0,04
14 Huerva 26 25 16 5 0,50 0,53 0,03
15 regua-leza-Valle de 252 239 79 45 0,19 0,19 0,01
Ocon
16 Jalén 341 324 340 63 0,83 0,88 0,06
17 | Martin 39 37 30 13 0,55 0,62 0,07
18 | Matarraiia-Algas 107 102 43 13 0,31 0,33 0,02
19  Najerilla 368 349 97 8 0,24 0,25 0,01
20 Queiles 20 19 21 19 0,68 0,76 0,08
21 Sesre-Noguera 3.946 3.748 1.032 192 0,21 0,22 0,01
Pallaresa
22 | Tirén 271 258 36 9 0,11 0,11 0,01
23 | Garona 427 405 3 - 0,00 0,00 0,00
TOTAL DH Ebro 15.531 14.754 8.623 1.703 0,44 0,47 0,02
Tabla VI1.03. Comparativa entre horizontes temporales del efecto del cambio climatico en el indice WEI+.
Cambio climatico
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Figura VI.04. Comparativa del indice WEI+ con condicionantes de cambio climatico.
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Proyecto de Plan Hidrolégico de la DHE-Revision de tercer ciclo (2022-2027)
y Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion-Revision de segundo ciclo (2022-2027)

Como se ha indicado anteriormente, para aquellos sistemas de explotacidon de la demarcacidn del
Ebro sobre los que se ha identificado un posible incremento del WEI+, bien asociado a un aumento
de las demandas, o a causas relacionadas con los condicionantes debidos al cambio climatico. Se
procede a realizar el analisis de aquellas masas superficiales sobre las se presume un posible efecto
ambiental provocado por los usos y asignaciones del recurso aplicando la metodologia que tiene en
cuenta los siguientes conceptos: peligro-exposicidon-vulnerabilidad.

El peligro quedaria definido por el incremento del indice WEI+ en los sistemas de explotacidn. Se ha
considerado que un incremento de hasta 0,05 seria peligro bajo, de entre 0,05 y 0,1 seria peligro
medio, y de mas de 0,1 seria peligro alto. El valor de incremento de WEI+ de 0,1 se corresponde con
el 50% del umbral de estrés hidrico.

La exposicion quedaria definida por aquellas masas que presentan presiones significativas por
extraccion (Alta/Media).

Y la vulnerabilidad quedaria definida por los impactos (HHYC) derivados de las presiones de
extraccion. De modo que un impacto comprobado daria lugar a una vulnerabilidad alta, un impacto
probable a una vulnerabilidad media y un sin impacto a una vulnerabilidad baja.

En primer lugar, se analiza la situacion en el sistema Guadalope-Regallo, puesto que en el mismo se
ha identificado un aumento significativo del WEI+ (>0,05) en 2027, sin estar condicionado por el
cambio climdtico.

Para el sistema Guadalope-Regallo, sin actuaciones asociadas a nuevos regadios, se han analizado
las masas de agua asociadas a este sistema, puesto que se ha identificado un incremento del WEI+
del 0,08, que agrava la situacion de estrés hidrico existente. Se ha considerado que presentan un
potencial impacto por asignaciones y reservas del nuevo plan aquellas masas de agua que presentan
un peligro medio/alto y una exposicion o vulnerabilidad media/alta. Estas masas son las presentadas
en la Tabla VII.OA4.
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Cédigo MSPF

Nombre MSPF

Sistema de
explotacion

Proyecto de Plan Hidrolégico de la DHE-Revision de tercer ciclo (2022-2027)
y Plan de Gestion del Riesgo de Inundacidn-Revision de segundo ciclo (2022-2027)

Peligro

Exposicion

Vulnerabilidad

(o] \V V.Y
PHDE 3er ciclo

Buen potencial ecolégico

Impacto
contaminacion
difusa

Relacion con
RN 2000

ES091MSPF78 Embalse de Caspe Guadalope- Medio Media Baja 2027 y buen estado Comprobado Si
Regallo L
quimico para 2021
Guadalope- Buen potencial ecoldgico
ES091MSPF82 Embalse de Calanda P Medio Media Baja 2027 y buen estado Comprobado Si
Regallo o
quimico para 2021
Guadalope- Buen potencial ecoldgico
ES091MSPF85 Embalse de Santolea P Medio Media Baja 2027 y buen estado Comprobado Si
Regallo P
quimico para 2021
p Buen potencial ecolégico
ES091MSPF136 Rio Regallo desde el cruce del canal de Valmuel hasta la cola Guadalope Medio Alta Media 2021y buen estado Probable No
del Embalse de Mequinenza. Regallo o
quimico para 2021
ES091MsPF137  Hlo Guadalope desde el azud de Abénfigo hasta fa cola del Guadalope- Medio Media Media Buen estado para 2021 Sin impacto si
Embalse de Calanda (final del tramo canalizado). Regallo
Rio Bergantes desde la poblacién de La Balma hasta la cola Guadalope- . . . L .
ES091MSPF138 ) Bl oo e (el € e e et Regallo Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto Si
ES091MSPF139 | hio Guadalope desde la Presa de Calanda, las tomas de Guadalope- Medio Media Media Buen estado para 2021 Sin impacto No
Endesa y del canal hasta el rio Guadalopillo. Regallo
ES091MSPF140 Rio Guac'ialopﬂlo desd’e ElEIe Qalllpuen Ry Guadalope- Medio Media Baja Buen estado para 2027 Comprobado No
de Alcorisa) hasta el rio Alchozasa (incluido) Regallo
ES091MSPF142 GOl desdelel el Guadalope- Medio Media Baja Buen estado para 2027 Comprobado No
desembocadura en el rio Guadalope. Regallo
ES091MSPF143 Rio Guadalope desde el rio Guadalopillo hasta el rio Mezquin. Gu::ga;ﬁse- Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto Si
ES091MSPF144 Rio Mc?zqum desde su nacimiento hasta su desembocadura Guadalope- Medio Media Baja Buen estado para 2021 Probable S
en el rio Guadalope. Regallo
ES091MSPF145 Rio Guadalope desde el rio Mezquin hasta la cola del Embalse | Guadalope- Medio Alta Alta Buen estado para 2027 Comprobado No
de Caspe. Regallo
, . o Guadalope- . . . L ,
ES091MSPF347 Rio Guadalope desde su nacimiento hasta el rio Aliaga. Regallo Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto Si
ES091MSPF348 RlolAllaga desde su nacimiento hasta su desembocadura en Guadalope- Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto Si
el rio Guadalope. Regallo
ES091MSPF349 Rio Guadalope desde el rio Aliaga hasta el rio Fortanete. Gu:j;lﬁge_ Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto Si
ES091MSPE350 Rio Fortanete desde su nacimiento hasta su desembocadura Guadalope- Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto Si
en el rio Guadalope. Regallo
ES091MSPF351 oSkl o el iy sk EsE b ek ol Guadalope- Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto Si
Embalse de Santolea. Regallo
ES091MSPF352 Rio Begatillo (o Borddn) desde su nacimiento hasta la cola del | Guadalope- Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto si
Embalse de Santolea. Regallo
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Proyecto de Plan Hidrolégico de la DHE-Revision de tercer ciclo (2022-2027)
y Plan de Gestion del Riesgo de Inundacidn-Revision de segundo ciclo (2022-2027)

Sistema de OMA Impacto Relacién con
Coédigo MSPF Nombre MSPF el Peligro Exposicion | Vulnerabilidad PHDE 3er ciclo cont::::::cmn RN 2000

ES091MSPF353 Rio Ber.géntes desdg su paclmlento il | Guadalope- Medio Media Baja Buen estado para 2021 Probable Si
Cantavieja (ambos incluidos). Regallo

ES091MsPF3s | o Bergantes desde los rios Celumbres y Cantavieja hastala ~ Guadalope- Medio Media Baja Buen estado para 2021 | Sinimpacto i
poblacién de La Balma. Regallo

ES091MSPF357 Rio Guadalop|l|o_ de:sde SN EIHEEDUEER) EICEEICE] Guadalope- Medio Media Baja Buen estado para 2021 Probable No
Embalse de Gallipuén. Regallo

Esoo1msprg27 | o Guadalope desde el azud de Rimer hasta la Presa de Guadalope- Medio Media Alta Buen estado para 2027 | Comprobado si
Moros (muro de desvio a los tluneles). Regallo

, , Buen potencial ecoldgico

Esos1mspro11 | o Guadalope desde la Presa de Moros (muro de desvio alos | Guadalope- Medio Media Baja 2027 y buen estado Comprobado No

tuneles) hasta el dique de Caspe Regallo L
quimico para 2021
Guadalope- Buen potencial ecoldgico
ES091MSPF913 Embalse de Gallipuén Re allop Medio Media Baja 2027 y buen estado Comprobado No
5 quimico para 2021

ES091MSPE914 Rio Regallo desde su nacimiento hasta el cruce del canal de Guadalope- Medio Media Baja Buen estado para 2027 Comprobado No
Valmuel. Regallo

ES091MSPF951 RIO,GLfadaIOPe desde la Presa de Santolea hasta el azud de Guadalope- Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto Si
Abénfigo. Regallo

ES091MSPFog3 o Guadalope desde la Presa de Caspe hasta el azud de Guadalope- Medio Media Alta Buen estado para 2027 Sin impacto si
Rimer. Regallo

Tabla VI1.04. Masas superficiales con posible mayor incremento del efecto ambiental de los usos y asignaciones por incremento en las asignaciones en el sistema Guadalope-Regallo.
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Proyecto de Plan Hidrolégico de la DHE-Revision de tercer ciclo (2022-2027)
y Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion-Revision de segundo ciclo (2022-2027)

Sobre las 27 masas identificadas en el sistema de Guadalope-Regallo, se incluye la informacion
relativa a los impactos comprobados y probables por contaminacion difusa (CHEM y NUTR), asi como
si existe relacion con RN2000. De estas 27 masas, 4 podrian estar en riesgo alto (Peligrosidad x
Exposicion x Vulnerabilidad), donde ademas 2 de ellas - ES091MSPF145 ‘Rio Guadalope desde el rio
Mezquin hasta la cola del Embalse de Caspe’ y ES091MSPF827 ‘Rio Guadalope desde el azud de Rimer
hasta la Presa de Moros (muro de desvio a los tlneles)-’ (esta ultima en RN2000) tendrian impacto
comprobado por contaminacién difusa (CHEM y/o NUTR).

Se han identificado las masas de agua que presentarian un peligro medio/alto y una exposicion o
vulnerabilidad media/alta al comparar entre si los escenarios 2027 y 2039, analizando
exclusivamente el efecto del cambio climatico y sin tener en cuenta las variaciones con respecto a
las asignaciones del plan vigente. Son masas de agua ubicadas en los sistemas del Jalon, Martin y
Queiles que son los sistemas sobre los que se ha identificado una posible mayor afeccién por el
cambio climatico (Tabla VII.05).
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Cédigo MSPF

Nombre MSPF

Sistema de
explotacion

Proyecto de Plan Hidrolégico de la DHE-Revision de tercer ciclo (2022-2027)
y Plan de Gestion del Riesgo de Inundacidn-Revision de segundo ciclo (2022-2027)

Peligro

Exposicion

Vulnerabilidad

OMA
PHDE 3er ciclo

Buen potencial ecolégico

Impacto
contaminacion
difusa

Relacién con
RN 2000

ES091MSPF76 Embalse de La Tranquera Jalén Medio Media Baja 2027 y buen estado Comprobado No
quimico para 2021
Buen potencial ecolégico
ES091MSPF87 Embalse de Lechago Jalén Medio Media Baja 2027 y buen estado Comprobado No
quimico para 2021

ES091MSPF107 Rio Jalén desde el rio Piedra hasta el rio Manubles. Jalén Medio Media Alta Buen estado para 2027 Sin impacto Si

ES091MSPF108 Rio Jalén desde el rio Manubles hasta el rio Jiloca. Jalén Medio Media Alta Buen estado para 2027 Sin impacto Si

ES091MSPF109 Rio !lloca desde la estacién de aforos nur'f1ero ?5 COLEIELE Jalén Medio Media Baja Buen estado para 2027 Comprobado No
de Jiloca hasta su desembocadura en el rio Jalén.

ES091MSPF110 El:e/i\;anda G ORI O G U ERE I Jalén Medio Media Alta Buen estado para 2027 Comprobado Si

ES091MspF111 O Isuela desdela poblacion de Nigiiella hasta su Jalén Medio Media Baja Buen estado para 2021 | Sin impacto si
desembocadura en el rio Aranda.

ES091MSPF112 rRI,:?fa\er:da G OO I E SR IEHC LR S LU Jalén Medio Media Alta Buen estado para 2027 Comprobado Si

ES091MSPF113 F\"IO Gr!o desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Jalén Medio Media Baja Buen estado pgra ?921 Sin impacto si
rio Jalén. (Nueva modificacion)
Rambla de Carifiena desde su nacimiento hasta su ) . .

ES091MSPF114 ) , Jalén Medio Alta Media Buen estado para 2027 Probable No
desembocadura en el rio Jalén.

ES091MSPF306 il e clessia o ez (e & s EHenee vl Jalén Medio Alta Media Buen estado para 2021 Sin impacto Si
arroyo de Sayona).

ES091MSPF307 :I":I,glf:lf;d“de SUUEE SIS UES R R G AL NI Jalén Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto si
Rio Jalén desde el rio Blanco hasta el rio Najima (incluye

ES091MSPF308 arroyos de Chaorna, Madre -o de Sagides-, Valladar, Sta. Jalén Medio Alta Alta Buen estado para 2027 Comprobado Si
Cristina y Cafiada).

ES091MSPF309 :;C:IZ'?L'E: SRR EEITITD [ER I Y EE i SaE W) G Jalén Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto si

ES091MSPF310 G de.sde el rio Ndjima hasta el rio Deza (inicio del Jalén Medio Media Baja Buen estado para 2027 Comprobado No
tramo canalizado).

ES091MspF311 o Deza desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Jalén Medio Alta Media Buen estado para 2021 Probable si
rio Jalén (inicio del tramo canalizado).

ES091MSPF312 Dl b (e G D[RR (It el tramo.canallzado) haz Jalén Medio Media Baja Objetivos menos rigurosos Probable No
la desembocadura del barranco del Monegrillo

ES091MSPF314 il delem elgsaio el [berzmes €] Liamagtl o (nalutie) s o Jalén Medio Media Baja Objetivos menos rigurosos Sin impacto Si

rio Piedra
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Sistema de OMA Impacto Relacién con
Coédigo MSPF Nombre MSPF A Peligro Exposicion | Vulnerabilidad PHDE 3er ciclo cont::::::cnon RN 2000
ES091MSPF315 i) desc.ie U nacflmlento_haslta la cola del Embalse de Jalén Medio Alta Media Buen estado para 2021 Probable Si
La Tranquera (incluye rio San Nicolas del Congosto).
ES091MSPF316 $'r‘;r$'ezr‘:e5de sunacimiento hasta la cola del Embalse de La Jalén Medio Media Baja Buen estado para 2027 Probable si
ES091MSPF319 Rio Mesa deSd.e su nau'mlento USRI e Jalén Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto Si
La Tranquera (incluye rio Mazarete).
ES091MsPF320 o Piedra desde la Presa de La Tranquera hasta su Jalén Medio Media Media Buen estado para 2021 Probable si
desembocadura en el rio Jalén.
ES091MSPF321 Rio M;fnubl(:zs d.esde su |’r1aC|m|en’to hasta su desembocadura Jalon Medio Alta Media Buen estado para 2021 Probable Si
en el rio Jaldn (incluye rio Caraban).
ES091MSPF322 Rio Jiloca desde los Ojos de Monreal hasta el rio Pancrudo. Jalén Medio Alta Alta Buen estado para 2027 Comprobado No
Es091Mspr323 | O liloca desde el rio Pancrudo hasta Ia estacin de aforos Jalén Medio Alta Media Buen estado para 2021 Probable No
numero 55 de Morata de Jiloca.
Rio Perejiles desde su nacimiento hasta su desembocadura ) . . . .
ES091MSPF324 , , Jalén Medio Media Baja Buen estado para 2027 Comprobado Si
en el rio Jalén.
ES091MSPF325 :;c:iglfac:(t;desde S LD (SR S Rl Jalén Medio Alta Media Buen estado para 2021 Probable Si
ESO91MSPF326 E’i‘;(']:;'a DRI Sl UER IS E B ICD Jalén Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto si
ES091MSPF442 Rio Jaldn desde el rio Jiloca hasta el rio Perejiles. Jalén Medio Media Alta Buen estado para 2027 Sin impacto No
ES091MSPF443 Rio Jaldn desde el rio Perejiles hasta el rio Ribota. Jalén Medio Media Alta Buen estado para 2027 Sin impacto Si
ES091MSPF444 Rio Jaldn desde el rio Ribota hasta el rio Aranda. Jalén Medio Alta Alta Buen estado para 2027 Comprobado Si
ES091MSPF445 Rio Jalén desde el rio Aranda hasta el rio Grio. Jalén Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto Si
ES091MSPF446 E:::(J)alon caeelioEio e st esi el e e i Jalén Medio Alta Alta Buen estado para 2027 Comprobado Si
ES091MSPF823_001 Lo Aranda desde la Presa def Embalse de Maidevera hasta la Jalén Medio Media Media Buen estado para 2021 Probable No
poblacion de Brea de Aragén
ES091MSPF828 o [EITEs e 6 S mee I ED iz | aol el Em ek Jalén Medio Media Baja Buen estado para 2027 Probable Si
de Lechago.
ESoo1msPre2e | No Pancrudo desde la Presa de Lechago hasta su Jalén Medio Alta Media Buen estado para 2021 Probable No
desembocadura en el rio Jiloca
Buen potencial ecoldgico
ES091MSPF871 Canal del Alto Jiloca Jalén Medio Media Baja 2021y buen estado Sin impacto No
quimico para 2021
ES091MSPF984 Laguna de Gallocanta Jalén Medio Media Alta Buen estado para 2027 Comprobado Si
ES091MSPF1042 Laguna Honda Jalén Medio Alta Alta Buen estado para 2027 Comprobado Si
Buen potencial ecoldgico
ES091MSPF1046 | Caiiizar de Villarquemado Jalén Medio Alta Alta 2027 y buen estado Comprobado No

quimico para 2021
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Cédigo MSPF

Nombre MSPF

Sistema de
explotacion

Proyecto de Plan Hidrolégico de la DHE-Revision de tercer ciclo (2022-2027)
y Plan de Gestion del Riesgo de Inundacidn-Revision de segundo ciclo (2022-2027)

Peligro

Exposicion

Vulnerabilidad

OMA
PHDE 3er ciclo

Buen potencial ecolégico

Impacto
contaminacion
difusa

Relaciéon con
RN 2000

ES091MSPF1047 | Cailizar de Alba Jalén Medio Media Baja 2021y buen estado Probable No
quimico para 2021
Buen potencial ecolégico
ES091MSPF1681 Monteagudo de Las Vicarias Jalén Medio Media Baja 2027 y buen estado Comprobado Si
quimico para 2021
Buen potencial ecolégico
ES091MSPF1804 | Embalse de Maidevera. Jalén Medio Media Baja 2027 y buen estado Comprobado No
quimico para 2021
ESO91MSPF1814 E/'I‘a’ifj\:l'::: Gl LR EIEICHEC il 2 Jalén Medio Media Baja Buen estado para 2021 Sin impacto No
ES091MSPF133 Rio M.artlp CEB DA S Cu’eva FIRREER) BRI Martin Medio Alta Alta Buen estado para 2021 Probable Si
Escuriza (incluye la cuenca del rio Seco)
Rio Escuriza desde la poblacién de Crivillén hasta su
ES091MSPF134 desembocadura en el rio Martin (incluye tramo final rio Martin Medio Alta Alta Buen estado para 2021 Probable Si
Estercuel y Embalse de Escuriza).
ES091MSPF135 :;?rg;‘: G DI RESE RO SR M EIC Martin Medio Alta Alta Objetivos menos rigurosos | Comprobado Si
ES091MSPF336 R!o M?rtln dES(’ie LR Clilent Sie SEICHi Martin Medio Media Alta Buen estado para 2021 Sin impacto No
Vivel (incluye rios Ramblas y Parras).
ES091MspF3a1 | o Vivel desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Martin Medio Alta Alta Buen estado para 2021 Probable si
rio Martin (incluye rios Segura y Fuenferrada).
ES091MSPF342 Rio I\/!artl'n' LS VEVEI HESEICNETAIEL G Martin Medio Media Alta Buen estado para 2027 Sin impacto Si
canalizaciéon de Montalban).
ES091MsPF3a3 | N0 Ancho desde su nacimiento hasta su desembocadura en Martin Medio Alta Alta Buen estado para 2021 Probable si
el rio Martin (final de la canalizacion de Montalban).
ES091MSPF344 Rio Martlln desde el r|(’) Ancho (final de la canalizacién de Martin Medio Media Alta Buen estado para 2021 Sin impacto Si
Montalbén) hasta el rio Cabra.
ES091MSPF345 :': gzg;a desde su nacimiento hasta su desembocaduraenel |\ Medio Media Alta Buen estado para 2021 Sin impacto si
ES091MsPF34g o Martin desde el rio Cabra hasta la cola del Embalse de Martin Medio Media Alta Buen estado para2021 | Sin impacto i
Cueva Foradada (incluye la cuenca del rio Radén)
Buen potencial ecoldgico y
ES091MSPF80 Embalse de Cueva Foradada Martin Medio Alta Alta buen estado quimico para | Comprobado Si
2027
ES091MSPF833 Rio Estercuel desde su nacimiento hasta tramo final. Martin Medio Alta Alta Buen estado para 2021 Probable No
ES091MSPF834 z'r?vﬁfg::nza CeeRayiEdianiliEss b5 e el Martin Medio Media Alta Buen estado para 2021 Sin impacto No
Buen potencial ecoldgico y
ES091MSPF1035 | Laguna de Lor Queiles Medio Alta Alta buen estado quimico para | Comprobado No

2027

ANEXO VIl del ESAE

Pag. 15de 17



Proyecto de Plan Hidrolégico de la DHE-Revision de tercer ciclo (2022-2027)
y Plan de Gestion del Riesgo de Inundacidn-Revision de segundo ciclo (2022-2027)

Sistema de OMA Impacto Relaciéon con
Coédigo MSPF Nombre MSPF A Peligro Exposicion | Vulnerabilidad PHDE 3er ciclo cont::::::cnon RN 2000
Buen potencial ecoldgico y
ES091MSPF1678  Balsa del Pulguer Queiles Medio Media Alta buen estado quimico para Sin impacto Si
2027
ES091MSPF300 \F;: QORI e el BN AT HEREIC (2 Queiles Medio Media Alta Buen estado para 2027 Comprobado Si
ES091MSPF301 Rio Queiles desde Tarazona hasta la poblacion de Novallas. Queiles Medio Alta Alta Buen estado para 2027 Comprobado No
ES091MSPF562 Rio Quellles desde su nacimiento hasta la poblacion de Queiles Medio Media Alta Buen estado para 2027 Comprobado No
Vozmediano.
Buen potencial ecoldgico y
ES091MSPF68 Embalse de El Val Queiles Medio Alta Alta buen estado quimico para Comprobado Si
2027
ES091MSPF861 (Fj(leoE\I/z:\/Iac:esde S eI RS S CUERER G G Queiles Medio Alta Alta Buen estado para 2027 Comprobado Si
Rio Queiles desde el rio Val hasta Tarazona (incluye rio Val
ES091MSPF954 desde la Presa del Embalse de El Val hasta su desembocadura Queiles Medio Alta Alta Buen estado para 2021 Probable Si
en rio Queiles).
ES091MSPF98 Rio Queiles desde la po,blacmn de Novallas hasta su Queiles Medio Alta Alta Buen estado para 2021 Probable Si
desembocadura en el rio Ebro.
Tabla VII.05. Masas superficiales con posible mayor incremento del efecto ambiental de los usos y asignaciones por efecto del cambio climatico.

ANEXO VIl del ESAE Pag. 16 de 17



Proyecto de Plan Hidrolégico de la DHE-Revision de tercer ciclo (2022-2027)
y Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion-Revision de segundo ciclo (2022-2027)

Sobre las 66 masas identificadas en el sistema del Jalén, Martin y Queiles se incluye la informacion
relativa a impactos comprobados y probables por contaminacién difusa (CHEM y NUTR), asi como si
existe relacién con RN2000. De estas 66 masas, 51 podrian estar en riesgo alto (Peligrosidad x
Exposicion x Vulnerabilidad), donde ademas 24 (14 en RN2000) tendrian impacto comprobado por
contaminacion difusa (CHEM y/o NUTR).

En resumen, a nivel de la demarcacion del Ebro, el Plan no establece incremento de asignaciones
entre 2027 y 2039, por lo que el incremento de WEI+ entre ambos escenarios se asociaria al
impacto del cambio climatico.

A a nivel de demarcacién se observa un ligero incremento global del indicador ambiental de estrés
hidrico WEI+ desde 0,44 a 0,47 y un incremento de la situaciéon de estrés hidrico ante el cambio
climatico.

En el analisis por horizontes, tanto en 2027, como en 2039, se ha identificado el sistema Guadalope-
Regallo con incremento del WEI+. Dentro de este sistema se han identificado 4 masas de agua en
riesgo alto, sobre las que se daria un posible incremento de los efectos ambientales por extracciones,
derivado de un peligro medio y una exposicion o vulnerabilidad media/alta. Para estas masas sera
necesario adoptar medidas concretas de seguimiento especifico de su estado y de las extracciones
que las afectan, que se incorporardn al programa de medidas del PHDE.

Por otro lado, analizando exclusivamente el efecto del cambio climatico (peligro-exposicion-
vulnerabilidad), y sin tener en cuenta las asignaciones del plan vigente, se han identificado las masas
de agua del sistema de explotacion del Jalén (incremento del indicador WEI+ de 0,06), Martin
(incremento del indicador WEI+ de 0,07) y Queiles (incremento del indicador WEI+ de 0,07) con
mayor incremento del efecto ambiental de los usos y asignaciones (masas de la Tabla VII.05), asi
como posible afeccidon por contaminacion difusa y si estdn relacionadas con RN2000. Para estas 51
masas en riesgo alto serad necesario adoptar medidas concretas de seguimiento y/o mitigacién de los
efectos del cambio climatico, que se incorporardn al programa de medidas del PHDE.

Cabe indicar que en el apartado 11.1 del ESAE se establecen las medidas preventivas, correctoras
o compensatorias a aplicar sobre aquellas masas que necesitan mitigar o reducir los impactos
significativos identificados. Estas se corresponden con medidas de implantacion adaptativa de los
regimenes de caudales ambientales en estas masas, de forma que puedan establecerse mecanismos
de modificacion de incremento del régimen de caudales ambientales durante el periodo de vigencia
del plan hidroldgico si se detectasen empeoramientos de estado derivados de las extracciones de
recurso. Por tanto, es necesario incluir actuaciones de seguimiento de los volimenes asighados
asociados a cada masa.
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2.2 Efectos en las masas de agua subterraneas

En cuanto a las masas de agua subterraneas, en la parte espafiola de la demarcacion del Ebro se han
delimitado 105 masas, donde la caracterizacién de los acuiferos proviene de la propia definiciéon de
masas subterrdneas. Asi, teniendo presente la concepcién de sistema de explotacion, se efectua el
cruce de los sistemas de explotacidon con las masas de agua subterranea de la cuenca del Ebro; los
recintos resultantes tendrian la consideracion de acuifero, en lo que atafie a su inclusién en el
modelo, y cada acuifero tendria asociados unos bombeos que conciernen a algunas demandas
urbanas, agrarias y piscicolas.

Los efectos ambientales derivados de los usos y asignaciones de recursos se miden a través del indice
de explotacién (IE). Este indice se ha calculado para la situacidon actual y utilizando los tests
necesarios para la valoracion del estado cuantitativo de las masas de agua subterranea acorde a
MITECO (2020d). El Anejo 9 del PHDE desarrolla la metodologia aplicada y los resultados detallados
en la evaluacion del estado de las masas subterraneas.

El recurso susceptible de explotacion es el denominado recurso disponible, que se compone por los
recursos menos las necesidades ambientales. En el Anejo 2 del plan se ha comprobado que la reserva
ambiental del 20% del recurso natural en las masas de agua subterranea permite el mantenimiento
de los caudales ambientales en estiaje, apoyado por la capacidad de regulacién existente en la
demarcacion.

Para cada masa de agua subterrdnea se ha realizado un balance entre la extraccion, evaluadas en el
Anejo 7 del plan ‘Inventario de presiones e impactos y el recurso disponible’, obteniéndose el IE de
la masa de agua subterranea (apartado 3.2.1 del Anejo 9 del PHDE). Los resultados se visualizan en
la Figura VII.05.
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Figura VII.05. indice de explotacién de la masa o grupo de masas de agua subterranea.
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Alcanzar un buen estado de las masas de agua subterranea implica el cumplimiento de una serie de
condiciones a través del Test de Evaluacidn para el estado cuantitativo y quimico. Existen cinco test
guimicos y cuatro cuantitativos con algunos elementos comunes a los dos tipos de evaluaciones.
Cada uno de los test, considerando los elementos de clasificacidon que estén en riesgo, debe llevarse
a cabo de modo independiente y los resultados combinados deben aportar una evaluacién global del
estado quimico y cuantitativo de la masaZ.

Como parte del Test 1 de balances (donde se calcula el IE), es necesario conocer también las
tendencias piezométricas (apéndice 4 del Anejo 7 del PHDE), que han sido establecidas teniendo en
cuenta la evolucidn de los valores de aguas bajas y aguas altas de cada afio por cada piezémetro, y
posteriormente se ha analizado la tendencia global de cada masa. Del resultado de este analisis se
observa que un total de 6 masas subterraneas presentarian una tendencia decreciente a largo plazo
con el histérico de datos.

Ademas de para la situacion actual a 2021 (SA), también se ha estimado el IE para los horizontes
2027 y 2039. A continuacion, se muestran los resultados obtenidos, conviene aclarar que entre los
escenarios 2021 en el que el IE se estima en funcién de las extracciones actuales y 2027 tras la
aplicacion del Plan hidroldgico apenas existen diferencias. Por lo tanto, no es esperable incremento
de los efectos ambientales negativos del plan por usos, asignaciones o reservas para el caso de las
masas de agua subterranea para el horizonte 2027. Sin embargo, si se observan diferencias con el
horizonte 2039 debidas fundamentalmente al efecto del cambio climatico en la posible reduccién
de la recarga por lluvia de las masas de agua de la demarcacion. Esta reduccién de la recarga de
lluvia implica una merma de los recursos disponibles de las masas de agua subterrdneas y, por tanto,
un incremento del IE en ellas.

Para estimar el recurso disponible de las masas de agua subterranea en el horizonte 2039, se han
tenido en cuenta los factores de reduccidn de infiltracidn por trimestre estimados por el CEDEX en
marzo de 2021 para las proyecciones del escenario RCP 8.5. A la hora de aplicar los resultados del
mencionado informe elaborado por el CEDEX, se han considerado los siguientes criterios:

¢ Se contempla Unicamente el escenario de emisiones RCP 8.5.

¢ De los periodos de simulacién del trabajo del CEDEX se estima el horizonte 2039 como
promedio de los periodos de estudio 2010-2040 y 2040-2070.

e Para cada uno de los periodos se tienen en cuenta los resultados de los 6 modelos de
simulacién de cambio climatico, promediando sus resultados.

¢ Se realiza el estudio de reduccién de infiltraciones por trimestres.

* Ha de tenerse en cuenta que desde el afio 2005/2006 no se realiza modificacion por cambio
climatico ya que se supone que a partir de este momento la serie corta ya muestra los efectos
del cambio climatico.

Tal y como se muestra en la siguiente figura, el efecto adverso del cambio climatico es evidente sobre
la infiltracion de las masas de agua subterranea de la demarcacion, este efecto se traduce en una

2 Esta cuestidn se desarrolla en el apartado 3.2 del Anejo 9 del nuevo PHDE.
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reduccidn de la infiltracién subterranea en las masas de agua que va desde el 2,8% hasta el 24,1%
(Tabla VII.06). Las masas en las que se ha identificado una reduccion de la infiltracién mayor, por
encima del 20%, son las masas ESO91MSBT045 ‘Aluvial del Oja’ y ES091MSBT044 ‘Aluvial del Tirén’.

Promedio 1980-
Masas Promedio 1980- :c?:rsefi:r:;/o ann((:)l % Reduccion de
2018 (hm3/afio) i infiltracién
escenario 8.5 hasta
2005/06

ES091MSBT045 36,0 27,3 [ 24,1%]
ES091MSBT044 59,3 47,0 20,8%
ES091MSBT047 118,1 976l 17,4%
ES091MSBT043 109,5 06l 17,2%
ES091MSBT024 50,3 41| 17,0%
ES091MSBT009 23,0 19300 16,2%
ES091MSBT070 17,3 145000 16,1%
ES091MSBT012 636,8 538,80 15,4%
ES091MSBTO073 42,4 359[00 15,3%
ES091MSBT056 4,7 40 1153%
ES091MSBT086 103,7 8ol |151%
ES091MSBT062 2,7 PE] |
ES091MSBT078 129,7 110 | 14,5%
ES091MSBT067 194,3 166800 | 14,2%
ES091MSBT051 2,9 25 | 14,0%
ES091MSBTO053 43 3,7l 13,9%
ES091MSBTO55 9,6 83l 13,7%
ES091MSBT064 24,7 203 | 13,6%
ES091MSBT046 63,6 sl | 13,4%
ES091MSBTO077 0,3 02 | 12,7%
ES091MSBT054 8,9 78 | 12,4%
ES091MSBT018 291,2 255200 | 12,4%
ES091MSBTO71 51,5 452 1 12,3%
ES091MSBT006 119,3 104,90 12,1%
ES091MSBTO17 177,4 156,10 12,0%
ES091MSBT002 135,3 1950 | 11,7%
ES091MSBT021 36,6 324 1 11,4%
ES091MSBT058 1,2 Ll | 11,3%
ES091MSBT098 18,9 168 1 11,1%
ES091MSBTO013 127,0 129 1 11,1%
ES091MSBT041 92,8 825 | 11,1%
ES091MSBT097 57,6 513 | 10,8%
ES091MSBT048 40,7 36400 |
ES091MSBTOS5 1250,8 112011 105%
ES091MSBT076 1,0 o9l | 104%
ES091MSBT008 18,0 1610 1 104%
ES091MSBTO10 4,4 39 | 103%
ES091MSBT019 311,2 2794 1 10,3%
ES091MSBT057 50,3 451 | 103%
ES091MSBT003 185,9 16680 | 10,3%
ES091MSBT001 47,0 22 ] 102%
ES091MSBT023 917,3 8238l | 10,2%
ES091MSBT096 19,1 172l 102%
ES091MSBT066 278,5 2501 | 10,2%
ES091MSBTOS7 8,5 771 10,0%
ES091MSBT0S2 3,3 30 ] 9,7%
ES091MSBT059 0,9 o8l | 9,5%
ES091MSBT069 6,4 sl | 9,3%
ES091MSBT084 12,2 11 9,3%
ES091MSBT004 55,9 5080 | 9,2%
ES091MSBT0S8 7,6 69l | 9,0%
ES091MSBTO11 184,6 168,10 | 8,9%
ES091MSBT040 5,7 s | 8,9%
ES091MSBT029 1,6 150 | 8,8%
ES091MSBTOS3 128,5 1720 1 8,8%
ES091MSBT042 84,1 768 | 8,7%
ES091MSBT031 0,3 02 | 8,7%
ES091MSBTO063 40,9 374 | 8,7%
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Promedio 1980-
Masas Promedio 1980- Cz::rseSLT:I/o anng(): % Reduccion de
2018 (hm3/afio) - infiltracién
escenario 8.5 hasta
2005/06
ES091MSBT065 2,3 21 8,6%
ES091MSBT100 72,0 659 | 8,5%
ES091MSBT007 100,7 923 | 8,4%
ES091MSBT050 24,8 271 8,4%
ES091MSBT005 80,6 7400 ] 8,2%
ES091MSBT022 147,2 135200 | 8,1%
ES091MSBT090 2,0 18 | 8,0%
ES091MSBT035 7,7 74 7,8%
ES091MSBTO15 41,8 386l | 7,7%
ES091MSBT049 446 41200 7,7%
ES091MSBT091 57,0 5260 | 7,6%
ES091MSBT016 109,6 10040 ] 7,5%
ES091MSBT105 23,0 2030 | 7,5%
ES091MSBT072 0,8 08l | 7,4%
ES091MSBT060 7,3 68l | 7,4%
ES091MSBT036 2,4 23] 7,1%
ES091MSBT061 15,8 14701 7,0%
ES091MSBT052 2,9 2,71 7,0%
ES091MSBT104 3,1 29[| 6,9%
ES091MSBT094 11,9 1,1 6,9%
ES091MSBT095 4,5 4201 6,8%
ES091MSBT033 258,9 241,501 6,7%
ES091MSBT020 3,0 28| 6,6%
ES091MSBTO074 45 42001 6,5%
ES091MSBT075 0,8 07/ | 6,5%
ES091MSBT089 21,3 199 | 6,3%
ES091MSBT081 0,7 07| 6,2%
ES091MSBT102 3,1 29[| 6,1%
ES091MSBT014 110,2 103,50 | 6,1%
ES091MSBT099 17,4 16,3[0 | 6,1%
ES091MSBT025 2,6 25| 6,1%
ES091MSBT038 14,1 1330 | 6,0%
ES091MSBT092 4,7 4401 5,9%
ES091MSBT030 5,1 480 | 5,7%
ES091MSBT103 18,1 17,101 5,7%
ES091MSBT068 99,3 93,8l | 5,6%
ES091MSBT079 2,9 28 | 5,4%
ES091MSBT101 46,0 43,701 4,9%
ES091MSBT039 24,7 23,50 | 4,8%
ES091MSBT037 46 441 4,7%
ES091MSBT080 48,9 46,7[01 4,5%
ES091MSBT032 5,2 5,0 | 3,9%
ES091MSBT026 9,7 93| ] 3,6%
ES091MSBT093 45,5 4391 3,6%
ES091MSBT027 13,9 13,5 3,4%
ES091MSBT034 12,3 12,0[L] 2,8%
ES091MSBT028 4,5 4,5 0,0%
TOTAL 7.960,0 7.094,7 10,9%

Tabla VII.06. Calculo de la reduccion de la infiltracidon por cambio climatico en las masas subterraneas.

A continuacion, se muestran los resultados del célculo del indice de explotacion (IE) para los tres
horizontes de planificacién considerados (2021, 2027 y 2039). Tal y como se ha mencionado
anteriormente, la diferencia mas relevante en el IE se obtiene en el horizonte 2039, horizonte en el
qgue el efecto del cambio climatico provoca una reduccién de la infiltracion total del 10,9%,
estimada para todas las masas subterraneas de la demarcacion, de forma que la filtracién por lluvia
pasa de 7.960 hm3/afio a 7.094,7 hm3/afio.
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Al igual que en el caso de masas de agua superficiales, se considera un incremento significativo del
IE, por encima de 0,1 (Tabla VII.07).

indice de indice de indice de Variacién (LE)
Codigo Nombre de la m’asa de agua explotacion explotacion explotacion por CC
subterranea (I.E.) (I.E.) (I.E.) 2027-2039
2021 2027 2039
ES091MSBT001 | Fontibre 0,03 0,03 0,03 0,00
ES091MSBT002 Paramo de Sedano y lora 0,01 0,01 0,01 0,00
ES091MSBT003  Sinclinal de Villarcayo 0,04 0,04 0,04 0,01
ES091MSBT004 Manzanedo-Ofia 0,03 0,03 0,04 0,00
ES091MSBT005 Montes Obarenes 0,27 0,27 0,29 0,02
ES091MSBT006  Pancorbo-Conchas de Haro 0,72 0,72 0,84 0,12
ES091MSBT007  Valderejo-Sobrén 0,00 0,00 0,00 0,00
ES091MSBTO008 | Sinclinal de Trevifio 0,10 0,10 0,11 0,01
ES091MSBT009  Aluvial de Miranda de Ebro 0,72 0,72 0,75 0,03
ES091MSBT010  Calizas de Losa 0,00 0,00 0,00 0,00
ES091MSBTO011  Calizas de Subijana 0,04 0,04 0,04 0,00
ES091MSBT012  Aluvial de Vitoria 0,19 0,19 0,22 0,02
ES091MSBT013 | Cuartango-Salvatierra 0,15 0,15 0,16 0,02
ES091MSBT014 | Gorbea 0,00 0,00 0,00 0,00
ES091MSBT015  Altube-Urkilla 0,02 0,02 0,02 0,00
ES091MSBTO016 | Sierra de Aizkorri 0,00 0,00 0,00 0,00
ES091MSBTO017  Sierra de Urbasa 0,00 0,00 0,01 0,00
ES091MSBT018  Sierra de Andia 0,03 0,03 0,03 0,00
ES091MSBTO019 | Sierra de Aralar 0,00 0,00 0,00 0,00
ES091MSBT020 Basaburua-Ulzama 0,02 0,02 0,02 0,00
ES091MSBT021  Izki-Zudaire 0,39 0,39 0,44 0,05
ES091MSBT022  Sierra de Cantabria 0,08 0,08 0,09 0,01
ES091MSBT023  Sierra de Loquiz 0,15 0,15 0,15 0,00
ES091MSBT024  Bureba 0,03 0,03 0,03 0,01
ES091MSBT025  Alto Arga-alto Irati 0,02 0,02 0,02 0,00
ES091MSBT026 Larra 0,00 0,00 0,00 0,00
ES091MSBT027  Ezcaurre-peia Telera 0,01 0,01 0,01 0,00
ES091MSBT028  Alto Gallego 0,02 0,02 0,02 0,00
ES091MSBT029  Sierra de Alaiz 0,01 0,01 0,01 0,00
ES091MSBTO030  Sinclinal de Jaca-Pamplona 0,06 0,06 0,07 0,00
ES091MSBT031  Sierra de Leyre 0,06 0,06 0,06 0,01
ES091MSBTO032 ii:rrdr? dze”deﬁera'm”te 0,00 0,00 0,00 0,00
ES091MSBT033  Santo Domingo-Guara 0,01 0,01 0,01 0,00
ES091MSBT034  Macizo axial pirenaico 0,07 0,07 0,07 0,00
ES091MSBT035 | Alto Urgell 0,29 0,29 0,31 0,02
ES091MSBT036 | La Cerdanya 0,73 0,73 0,78 0,05
ES091MSBT037  Cotiella-Turbdn 0,02 0,02 0,02 0,00
ES091MSBT038 Tremp-Isona 0,02 0,02 0,03 0,00
ES091MSBT039  Cadi-port del Comte 0,01 0,01 0,01 0,00
ES091MSBT040  Sinclinal de Graus 0,20 0,20 0,22 0,02
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indice de indice de indice de Variacién (L)
Codigo Nombre de la m’asa de agua explotacion explotacion explotacion por CC
subterranea (I.E.) (ILE.) (ILE.) 2027-2039
2021 2027 2039
ES091MSBT041  Litera alta 0,11 0,11 0,12 0,01
ES091MSBT042  Sierras marginales catalanas 0,15 0,15 0,17 0,01
ES091MSBT043  Aluvial del Oca 0,05 0,05 0,06 0,01
ES091MSBT044 | Aluvial del Tirén 0,41 0,41 0,49 0,09
ES091MSBT045 | Aluvial del Oja 0,17 0,17 0,18 0,01
ES091MSBT046  Laguardia 0,49 0,49 0,55 0,06
ES091MSBT047  Aluvial del Najerilla-Ebro 0,18 0,18 0,19 0,02
ES091MSBT048  Aluvial de la rioja-Mendavia 1,33 1,33 1,43 0,10
ES091MsBToqg  /uvial del Ebro-Aragon: 1,07 1,07 1,10 0,03
Lodosa-Tudela
ES091MSBT050 | Aluvial del Arga medio 0,03 0,03 0,03 0,00
ES091MSBT051  Aluvial del Cidacos 0,18 0,18 0,20 0,02
ES091MSBT052  Aluvial del Ebro:Tudela-Alagén 0,10 0,10 0,10 0,00
ES091MSBT053 | Arbas 0,02 0,02 0,02 0,00
ES091MSBT054  Saso de Bolea-Ayerbe 0,22 0,22 0,25 0,03
ES091MSBTO055 Hoya de Huesca 0,41 0,41 0,47 0,06
ES091MSBT056 | Sasos de Alcanadre 0,10 0,10 0,11 0,01
ES091MSBT057  Aluvial del Gallego 0,55 0,55 0,56 0,00
ES091MSBT058 | Aluvial del Ebro: Zaragoza 0,41 0,41 0,42 0,00
ES091MSBT059 | Lagunas de los monegros 0,00 0,00 0,00 0,00
ES091MSBT060 | Aluvial del Cinca 0,14 0,14 0,14 0,00
ES091MSBT061  Aluvial del bajo Segre 0,11 0,11 0,11 0,00
ES091MSBT062  Aluvial del medio Segre 0,30 0,30 0,32 0,02
ES091MSBT063 | Aluvial de Urgell 0,97 0,97 0,99 0,02
ES091MSBT064  Calizas de Tarrega 1,90 1,90 2,11 0,21
ES091MSBT065 @ Pradoluengo-Anguiano 0,25 0,25 0,26 0,02
ES091MSBT066  Fitero-Arnedillo 0,52 0,52 0,56 0,04
ES091MSBT067  Detritico de Arnedo 1,45 1,45 1,60 0,15
ES091MSBT068 Mansilla-Neila 0,00 0,00 0,00 0,00
ESO091MSBT069 Cameros 0,06 0,06 0,07 0,01
ES091MSBT070  Afavieja-Valdegutur 0,09 0,09 0,10 0,01
ES091MSBT071  Araviano-Vozmediano 0,10 0,10 0,10 0,00
ES091MSBT072 Somontano del Moncayo 0,77 0,77 0,80 0,03
ES091MSBT073  Borobia-aranda de Moncayo 0,01 0,01 0,01 0,00
ES091MSBT074 3i;°/'ir£2itpa'e°mas de La Virgen 1,25 1,25 1,28 0,03
ES091MSBT075 Campo de Carifiena 0,60 0,60 0,60 0,00
ES091MSBT076  Pliocuaternario de Alfamén 0,71 0,71 0,73 0,01
ES091MSBT077 Mioceno de Alfamén 1,12 1,12 1,12 0,00
ES091MSBT078 Manubles-Ribota 0,56 0,56 0,63 0,06
ES091MSBT079 Campo de Belchite 0,78 0,78 0,80 0,02
ES091MSBT080 Cubeta de Azuara 0,44 0,44 0,45 0,01
ES091MSBT081  Aluvial Jalén-liloca 1,53 1,53 1,56 0,02
ES091MSBT082 Huerva-Perejiles 2,39 2,39 2,57 0,19
ES091MSBT083  Sierra paleozoica de Ateca 3,49 3,49 3,74 0,25
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indice de indice de indice de .
Nombre de la masa de agua explotacion explotacion explotacion CEEEMD )
subterranea (I.E.) (ILE.) (ILE.) 20';‘;':;:39
2021 2027 2039
ES091MSBT084  Oriche-Anaddn 0,03 0,03 0,03 0,00
ES091MSBT085  Sierra de Mifiana 0,13 0,13 0,15 0,01
ES091MSBT086 @ Paramos del Alto Jaldn 0,12 0,12 0,14 0,02
ES091MSBT087  Gallocanta 0,64 0,64 0,70 0,07
ES091MSBT088  Monreal-Calamocha 0,68 0,68 0,74 0,06
ES091MSBT089  Cella-Ojos de Monreal 0,97 0,97 1,01 0,04
ES091MSBT090 Pozonddn 0,12 0,12 0,16 0,03
ES091MSBT091  Cubeta de Olite 0,11 0,11 0,11 0,00
ES091MSBT092  Aliaga-Calanda 0,50 0,50 0,60 0,11
ES091MSBT093  Alto Guadalope 0,04 0,04 0,05 0,00
ES091MSBT094  Pitarque 0,01 0,01 0,01 0,00
ES091MSBT095 | Alto Maestrazgo 0,01 0,01 0,01 0,00
ES091MSBT096  Puertos de Beceite 0,01 0,01 0,01 0,00
ES091MSBT097 Fosa de Mora 0,60 0,60 0,64 0,04
ES091MSBT098 | Priorato 1,45 1,45 1,58 0,14
ES091MSBT099  Puertos de Tortosa 0,01 0,01 0,01 0,00
ES091MSBT100  Boix-Cardo 0,86 0,86 0,90 0,04
ES091MSBT101 | Aluvial de Tortosa 0,36 0,36 0,36 0,00
ES091MSBT102 | Plana de La Galera 0,22 0,22 0,23 0,00
ES091MSBT103 | Mesozoico de La Galera 0,89 0,89 0,89 0,00
ES091MSBT104  Sierra del Montsia 0,26 0,26 0,27 0,00
ES091MSBT105  Delta del Ebro 0,01 0,01 0,01 0,00

Amarillo: 0,8<I.E=<1,0; Rojo: I.E>1,0.

Tabla VII.07.

Efecto ambiental de los usos y asignaciones sobre las masas de agua subterraneas de la
demarcacién e impacto del cambio climatico en el IE de las masas subterraneas.
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Proyecto de Plan Hidrolégico de la DHE-Revision de tercer ciclo (2022-2027)
y Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion-Revision de segundo ciclo (2022-2027)

4,00 -

3,00
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Figura VII.06. Comparacion entre los I.E -2027 vs. 2039- de las masas subterraneas con potencial peligro por
incrementos en la estimacion de su I.E. (primera figura). Detalle 17 masas (segunda figura).

De las masas de agua anteriores, se han identificado 17 MSBT en el horizonte 2039, aquellas en cuyo
IE es superior a 0,8 (amarillo) y aquellas masas que superan el IE de valor 1 (rojo) (Figura VI1.06).

Se han descrito 17 masas cuyo IE supera el valor de 0,8 de I.E en 2039 (16,2%), siendo en 11 de ellas
superior a 1. Estas masas se podrian diferenciar bajo cuatro casuisticas:

e Tres masas superarian el umbral de I.E > 0,8 por efecto del cambio climatico: ES091MSBT006
‘Pancorbo-Conchas de Haro’ se estima un incremento del I.E de 0,12 con respecto a 2027,
por reduccién de los recursos naturales disponibles; para las masas ES091MSBT072
‘Somontano del Moncayo’ y ES091MSBT079 ‘Campo de Belchite’, con un incremento menos
significativo (0,03 y 0,02) alcanzarian el valor de 0,8.

¢ Aquellas que alcanzan o superan el valor umbral del 0,8 < I.E < 1 con variaciones con respecto
al horizonte 2027, de entre 0,00 y 0,05. Hay 3 masas, donde se observa una variacién del IE
significativa que provoca que el nuevo IE obtenido para el horizonte 2039 supere el umbral
de 0,8. Aumentaria para las masas ESO91MSBTO063 ‘Aluvial de Urgell’ (con I.E préximo a 1)y
ES091MSBT100 ‘Boix-Cardd’ (incrementa 0,04), mientras que ES091MSBT103 ‘Mesozoico de
La Galera’ no varia con respecto a 2027 (l.E = 0,89). Por tanto, hay mas probabilidad de
agravar el problema cuantitativo en las masas de agua subterrdnea con impactos
comprobados actuales (IE>0,8). Para estas masas de agua el plan hidrolégico propone
medidas de tipo normativo que reduciran a largo plazo las extracciones y mitigardn el efecto
del cambio climatico.
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e Paralas masas cuyo L.E > 1 con leves incrementos del I.E con respecto a 2027, de entre 0,00
y 0,05. Hay 5 masas: ES091MSBT049 ‘Aluvial del Ebro-Aragén: Lodosa-Tudela’,
ES091MSBT074 ‘Sierras paleozicas de La Virgen y Vicort’, ESO91MSBT077 ‘Mioceno de
Alfamén’ (se mantiene), ES091MSBT081 ‘Aluvial Jaldn-Jiloca’ y ES091MSBT089 ‘Cella-Ojos de
Monreal’ (incremento significativo en 2039). Para estas masas de agua el plan hidrolégico
propone medidas de tipo normativo que reducirdn a largo plazo las extracciones y mitigaran
el efecto del cambio climatico.

e Hay 6 masas, con L.LE > 1, en las que se da un incremento significativo del IE, entre 0,10 y
0,25. Por tanto, hay mas probabilidad de agravar el problema cuantitativo en las masas de
agua subterrdnea con impactos comprobados actuales (IE>1): ESO91MSBT048 ‘Aluvial de la
rioja-Mendavia’, ES091MSBT064 ‘Calizas de Tarrega’; ES091MSBTO067 ‘Detritico de Arnedo’,
ES091MSBT082 ‘Huerva-Perejiles’, ES091MSBT083 ‘Sierra paleozoica de Ateca’ vy
ESO091MSBT098 ‘Priorato’. Para estas masas de agua el plan hidrolégico propone medidas de
tipo normativo que reduciran a largo plazo las extracciones y mitigaran el efecto del cambio
climatico.

El resto de las 89 masas subterraneas (83,8% MSBT) registran leves variaciones del I.E (inferiores a
0,1), manteniéndose por debajo del umbral de I.E < 0,8.

Por ultimo, hay que sefalar que segun la Guia (MITECO, 2020d): “Una masa de agua subterrdnea se
diagnosticard en mal estado cuantitativo cuando se evidencie que los ecosistemas terrestres
dependientes de las aguas subterrdneas (ETDAS) hayan sufrido un dafio o estén en riesgo e incumplan
las necesidades ambientales, siendo las extracciones de aguas subterrdneas una causa significativa
de este incumplimiento” (test 2).

En este sentido, las masas de agua subterrdnea relacionadas que presentan un bajo nivel de
extraccién (IE<0,8), equivalente al 83,8% MSBT, y tienen estabilizaciéon de niveles piezométricos, su
resultado en el test 2 -MSPF asociadas a aguas subterrdneas, EAAS y mixtos EAAS-ETDAS- es buen
estado. Tal y como se presenta en el apartado 3.2.1.2 del Anejo 9 del plan, tan sélo en un caso, el
Canizar de Villarquemado (ES091MSPF1046), la masa de agua relacionada -ES091MSBT089- (con
estabilizacion de niveles piezométricos) tiene un nivel de extracciones elevado (IE=1). Este humedal
es una antigua laguna desecada en el s. XVIIl que se ha recuperado recientemente y su estado inferior
a bueno no se debe a una reduccion de aportes de agua de origen subterrdneo, sino a otro tipo de
presiones.

Respecto al test 3 (EDAS) de la Guia (MITECO, 2020d): “Una MSBT se diagnosticard en mal estado
cuantitativo cuando se evidencie que los EDAS hayan sufrido un dafio o estén en riesgo e incumplan
las necesidades ambientales, siendo las extracciones de aguas subterrdneas una causa significativa
de este incumplimiento” (presentado en al apartado 3.2.1.3 del Anejo 9 del plan). Se identificaron los
EDAS en mal estado de conservacién (BBDD SPAINCNTRYES 2019) y sus masas de agua asociadas,
analizando si el mal estado de conservacidn se debe a si se incumplen las necesidades ambientales
cuantitativas de los mismos (Tabla VII.08). Dado que estas necesidades ambientales no se
encuentran cuantificadas en términos de un nivel piezométrico minimo o un caudal procedente de
masas subterraneas, se han analizado los niveles piezométricos de las masas de agua subterrdnea
en el conjunto de la masa y en la zona cercana al EDAS. Para los casos en los que no hay descensos
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piezométricos en la masa de agua se ha considerado que el mal estado de conservacion del EDAS
puede deberse a factores externos a la planificacidn hidroldgica, como puede ser la gestién del uso
de suelo en el espacio protegido, y se ha estimado un buen estado en la masa de agua por el test 3.

Cabe indicar el caso de la masa ES091MSBT082 ‘Huerva-Perejiles’, cuyo incremento del I.E en 2039
se estima en 0,19 (peligro medio), esta relacionada con tres EDAS (RN2000) en mal estado: Sierra de
Fonfria (ES2420120), Sierra de Vicort (ES2430102) y Alto Huerva - Sierra de Herrera (ES2430110)
(Tabla V11.08).

El test 4 correspondiente a la salinizacion y otras intrusiones no es de aplicacién en la demarcacion
del Ebro al no haberse identificado fendmenos de intrusidon salina derivados de problemas
cuantitativos en las masas de agua subterranea.
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Impacto extracciones aguas

EDAS en mal estado conservacion Relacién con MSBT "
subterraneas

Evolucién

Codigo Nombre Codieo Grado Nombre masa Evolucion piezométrica

espacio | espacio Hébifat Nombre Habitat Conserv Cod MSBT HORIZONTE subterrdnea piezométrica en area

RN2000 | RN2000 . masa dependencia
EDAS

Prados humedos
Desfiladeros mediterraneos de hierbas . MIOCENO DE .
ES0000299 del Rio Jalén ZEPA 6420 altas del Molinion- C ES091MSBT077 | Inferior ALFAMEN Decreciente 1,49
Holoschoenion
Prados humedos
Es2420120 | S€M3de ||\ gago | Mediterraneos de hierbas c ES091MSBTO82 | Superior | HUERVA-PEREJILES | Decreciente 2,74
Fonfria altas del Molinion-
Holoschoenion
Prados humedos
Es2430102 | ST de ||\ gago | Mediterraneos de hierbas c ES091MSBTO82 | Superior | HUERVA-PEREJILES | Decreciente 2,74
Vicort altas del Molinion-
Holoschoenion
Alto Huerva Prados humedos
ES2430110 | - Sierrade | LIC gago | Mediterraneos de hierbas c ESO91MSBTO75 | Superior | CAMPO DE Decreciente | Estabilizado | 0,73
altas del Molinion- CARINENA
Herrera .
Holoschoenion
Alto Huerva ::gic'zzzlé‘rr::)dsoje hierbas
ES2430110 | - Sierra de LIC 6420 . C ESO91MSBTO082 | Superior HUERVA-PEREJILES | Decreciente 2,74
altas del Molinion-
Herrera .
Holoschoenion
Tabla VII1.08. Aplicacion del Test 3 —EDAS a las masas de agua subterranea relacionadas con ecosistemas dependientes de las aguas subterraneas en mal estado cuantitativo (Fuente:

Anejo 9 PHDE2022-2027).
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Al igual que para las masas superficiales de la demarcacién, el efecto ambiental provocado en las
masas subterraneas por los usos y asignaciones del recurso se va a analizar aplicando la metodologia
gue tiene en cuenta los siguientes conceptos: peligro-exposicidon-vulnerabilidad.

El peligro quedaria definido por el incremento del IE en las distintas masas de agua. Se ha
considerado que un incremento de hasta 0,05 seria peligro bajo, de entre 0,05 y 0,1 seria peligro
medio, y de mds de 0,1 seria peligro alto.

La exposicion quedaria definida por aquellas masas que presentan presiones significativas por
extraccion, por presentar |E superiores a 0,8 (exposicion media) o a 1 (exposicion alta).

Y la vulnerabilidad quedaria definida por los impactos (LOWT) derivados de las presiones de
extraccion. De modo que un impacto comprobado daria lugar a una vulnerabilidad alta, un impacto
probable a una vulnerabilidad media y un sin impacto a una vulnerabilidad baja.

En la Tabla VII.09 se muestra el listado de las 16 masas subterraneas (15,2%) sobre las que se ha
estimado una variacién de I.E superior a 0,05 entre los horizontes 2027 y 2039 (efectos del cambio
climatico), considerandose en peligro medio.

indice de indice de indice de
Nombre de la masa de agua explotacion explotacion explotacion
subterranea (L.E.) (L.E.) (L.E.)
2021 2027 2039

Variacion (I.E)
por CC
2027-2039

Codigo

ES091MSBT006  Pancorbo-Conchas de Haro 0,72 0,72 0,84 0,12
ES091MSBT021  Izki-Zudaire 0,39 0,39 0,44 0,05
ES091MSBT036 La Cerdanya 0,73 0,73 0,78 0,05
ES091MSBT044 | Aluvial del Tirén 0,41 0,41 0,49 0,09
ES091MSBT046 | Laguardia 0,49 0,49 0,55 0,06
ES091MSBT048  Aluvial de la rioja-Mendavia 1,33 1,33 1,43 0,10
ES091MSBT055 Hoya de Huesca 0,41 0,41 0,47 0,06
ES091MSBT064  Calizas de Tarrega 1,90 1,90 2,11 0,21
ES091MSBT067  Detritico de Arnedo 1,45 1,45 1,60 0,15
ES091MSBT078 Manubles-Ribota 0,56 0,56 0,63 0,06
ES091MSBT082 Huerva-Perejiles 2,39 2,39 2,57 0,19
ES091MSBT083  Sierra paleozoica de Ateca 3,49 3,49 3,74 0,25
ES091MSBT087  Gallocanta 0,64 0,64 0,70 0,07
ES091MSBT088 Monreal-Calamocha 0,68 0,68 0,74 0,06
ES091MSBT092  Aliaga-Calanda 0,50 0,50 0,60 0,11
ES091MSBT098  Priorato 1,45 1,45 1,58 0,14
Tabla VII.09. Masas subterraneas (16) con peligro medio por presentar incrementos de IE por cambio climatico

en 2039 superiores a 0,05.

Como se ha indicado también para las masas de agua superficial, se han identificado las masas de
aguas subterrdneas con posible mayor incremento del efecto ambiental de los usos y asignaciones
por efecto del cambio climatico como aquellas masas en las cuales el peligro es medio o alto y
presentan una exposicién o vulnerabilidad media o alta al comparar entre si los escenarios 2027 y
2039.
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Se han identificado siete masas de agua subterranea, mostradas en la Figura VII.07 y Tabla VII.10,
con un posible mayor incremento del efecto ambiental de los usos y asignaciones por efecto del
cambio climatico.

De ellas, se ha identificado una masa de agua sin impactos actuales por descenso de niveles y sin un
nivel de extracciones actual superior a 0,8 (ES091MSBT006 ‘Pancorbo-Conchas de Haro’) (amarillo
en la Figura VII.07) pero para la cual el efecto del cambio climatico hard que su recarga de lluvia se
reduzca significativamente (un 12,5%), por lo que el incremento del IE (manteniéndose el mismo
nivel de extracciones actual) sera significativo y presentara exposicién media futura. Ademas, sobre
esta masa no se identifican impactos por contaminacién difusa, y si se encuentra relacionada con
espacios RN2000 (Tabla VII.10).

El resto de las masas (6 masas) se corresponden con masas (rojo en la Figura VII.07), con impactos
probables y/o comprobados por contaminacidn difusa, no asociadas a espacios RN2000, en las que
el incremento del IE (manteniéndose el mismo nivel de extracciones actual) sera significativo y se
parte de un nivel de extracciones que es superior a los recursos disponibles, por lo que el cambio
climatico agravara un problema preexistente.

De estas 6 masas en 3 de ellas (ES091MSBT064 ‘Calizas de Tarrega’, ESO91MSBT082 ‘Huerva-
Perejiles’ y ES091MSBT098 ‘Priorato’) hay impactos comprobados por descensos; en otras tres masas
(ES091MSBT048 ‘Aluvial de la Rioja-Mendavia’, ES091MSBT067 ‘Detritico de Arnedo’ vy
ES091MSBTO083 ‘Sierra paleozoica de Ateca’) no hay descensos piezométricos registrados, pero el
nivel de extracciones es superior a los recursos disponibles.

Donostia/San Sebastian:
D.H. DEL CANTABRICO
ORIENTAL

D.H. DEL CANTABRICO
OCCIDENTAL

FRANCIA

Vitoria-Gasteiz e Pamplona/Irdia Wb

Miranda de Ebro + Estella-Lizarra %

laca 4

Logrofio. M La Seu dUrgell =

Calahorra »

Huesca w

(064 - CALIZAS DE
TARREGA

048 - ALUVIAL DE L
RIOTA - MENDAVIA

Tudela =

Agramunt =
D.H. DE CUENCAS
INTERNAS DE CATALUNA

4

98 TPRIORATO

067 - DETRITICO DE

ARNEDO zaragoza it Lieida T

D.H. DEL DUERO
Caiatayud o4

Tarragora

083 - SIERRA
PALEOZOICA DC

Alcafiz %

v
Calamocha

082 - HUERVA - Deltebre
PEREJTLES

D H DEL TAJO

D.H. DEL JUCAR

Amarillo: sin impactos actuales, si potenciales por CC; Rojo: con impactos probables o comprobados, con agravio por CC.

Figura VII.07. Masas subterraneas (7) identificadas con posible mayor incremento del efecto ambiental de los usos y
asignaciones por efecto del cambio climatico.
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indice de
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Exposicion
(IE>0,8)

Vulnerabilidad
(Impactos por
LOWT)

Impacto
contaminacion
difusa

Relacién con RN 2000

ES2110008 | Ebro ibaia / Rio Ebro
. e - Arabako hegoaldeko mendilerroak
ES091MSBT006 Pancorbo-Conchas de Haro 0,72 0,84 0,12 Media en 2039 Bajo-Sin impacto Sin impacto ES2110018 K L P
/ Sierras meridionales de Alava

ES4120030 | Montes Obarenes
ES091MSBT048  Aluvial de la rioja-Mendavia 1,33 1,43 0,1 Alta MEd'g::rI%bab'e Impacto probable - -
ES091MSBT064 Calizas de Térrega 1,9 2,11 0,21 Alta LTI El S Impacto - -

por IE comprobado
Alta- impacto
ES091MSBT067 Detritico de Arnedo 1,45 1,6 0,15 Alta comprobado por Impacto probable -- --
descenso niveles
Alta- impacto Impacto
ES091MSBT082 Huerva-Perejiles 2,39 2,57 0,19 Alta comprobado por P -- --
. comprobado
descenso niveles
ES091MSBT083 Sierra paleozoica de Ateca 3,49 3,74 0,25 Alta Medlg::rlt;bable Impacto probable -- --
Impacto probable
ES091MSBT098 Priorato 1,45 1,58 0,14 Alta Medio-probable test generaly - -
por IE comprobado por
ZPAC
Tabla VII.10. Masas subterraneas (7) identificadas con posible mayor incremento del efecto ambiental de los usos y asignaciones por efecto del cambio climatico.
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3. CONCLUSION

Con los datos y estudios disponibles se considera que las asignaciones de nuevos usos o
ampliaciones de uso, asi como las reservas del nuevo PHDE para los horizontes 2027 y 2039 no
suponen una rebaja del estrés hidrico sobre las masas superficiales a nivel global de la
demarcacidn, pero tampoco incrementos significativos.

A nivel de la demarcacién del Ebro, para las masas de agua superficiales, las asignaciones del plan
del tercer ciclo (8.623 hm3/afio) son ligeramente superiores a las del segundo ciclo (8.378 hm3/afio),
manteniendo practicamente la adaptacion y resiliencia ante el cambio climatico proyectado. Esto se
ve reflejado en un incremento global del indicador ambiental de estrés hidrico WEI+ desde 0,44 a
0,47 entre 2027 y 2039, que como se ha analizado principalmente se debe al cambio climatico.

En el horizonte 2027 y 2039, tan sélo el sistema Guadalope-Regallo incrementaria significativamente
el indice de estrés hidrico en la demarcacion.

Concretamente, por un lado, las 4 masas del sistema Guadalope-Regallo (2 de ellas con impacto
comprobado por contaminacién difusa) en las que se identifica un posible incremento de los efectos
ambientales por extracciones (sin nuevos regadios asociados), en riesgo alto, derivado de un peligro
medio y una exposicion o vulnerabilidad media/alta. Para estas masas serd necesario adoptar
medidas concretas de seguimiento especifico de su estado y de las extracciones que las afectan, que
se incorporaran al programa de medidas del PHDE.

Por otro lado, se ha identificado el sistema de explotacion del Jalén (con actuaciones de nuevos
regadios) como el sistema donde las 21 masas indicadas en el andlisis como en riesgo alto (9 de ellas
con impacto comprobado por contaminacién difusa), podrian sufrir un mayor incremento del efecto
ambiental por cambio climatico en el horizonte 2039. Para estas masas serd necesario adoptar
medidas concretas de seguimiento y/o mitigacién de los efectos del cambio climatico, que se
incorporaran al programa de medidas del PHDE (Anejo 12).

Para mitigar o reducir este impacto, en el apartado 11.1 del ESAE se establecen las medidas
preventivas, correctoras o compensatorias a aplicar en las masas. Estas se corresponden con
medidas de implantacidn adaptativa de los regimenes de caudales ambientales en estas masas, de
forma que puedan establecerse mecanismos de modificacién de incremento del régimen de
caudales ambientales durante el periodo de vigencia del plan hidroldgico si se detectasen
empeoramientos de estado derivados de las extracciones de recurso.

Con respecto a las masas de agua subterranea, el nuevo plan no contempla incrementos de
extracciones en masas de agua subterranea, proponiendo para las masas en mal estado cuantitativo
medidas de tipo normativo que reduciran a largo plazo las extracciones.

Por lo tanto, no es esperable un incremento de los efectos ambientales negativos del plan por usos,
asignaciones o reservas para el caso de las masas de agua subterranea para el horizonte 2027.
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Sin embargo, si se observan diferencias con el horizonte 2039 debidas fundamentalmente al efecto
del cambio climatico en la posible reduccion de la recarga por lluvia de las masas de agua de la
demarcacién. Esta reduccion de la recarga de lluvia implica una merma de los recursos disponibles
de las masas de agua subterranea y, por tanto, un incremento del IE en ellas.

Se han identificado siete masas de agua subterranea, con un posible mayor incremento del efecto
ambiental de los usos y asignaciones por efecto del cambio climatico.

De ellas, una masa de agua relacionada con espacios RN2000, sin impactos actuales por descenso de
niveles, sin un nivel de extracciones actual superior a 0,8 (ES091MSBT006 ‘Pancorbo-Conchas de
Haro’), y sin impacto por contaminacién difusa, para la cual el efecto del cambio climatico hard que
su recarga de lluvia se reduzca significativamente (un 12,5%), por lo que el incremento del IE
(manteniéndose el mismo nivel de extracciones actual) sera significativo y presentara exposicion
media futura.

El resto de las masas (6 masas) se corresponden con masas en las que el incremento del IE
(manteniéndose el mismo nivel de extracciones actual) sera significativo, y se parte de un nivel de
extracciones que es superior a los recursos disponibles, por lo que el cambio climatico agravara un
problema preexistente.

Para estas masas serd necesario adoptar medidas concretas de seguimiento y/o mitigacién de los
efectos del cambio climatico, que se incorporardn al programa de medidas del PHDE (Anejo 12).
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