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ESTADO DEL SISTEMA KARSTICO DE LA CUEVA DEL AGUA.
ORBANEJA DEL CASTILLO (BURGOS)

1. ANTECEDENTES

Se ha evaluado un caso de posible contaminacion de aguas subterraneas por el deposito
de escorias en una cantera situada junto a un sumidero Kkarstico, en el Norte de la
provincia de Burgos, en la zona del Paramo de Bricia. Dicho sumidero (Cueva del
Aguanal con IPA 1907-5-0006) parece conectado con la surgencia situada en la localidad
de Orbaneja del Castillo (Cueva del Agua con IPA 1907-5-0003), punto en el cual tiene el
abastecimiento dicha poblacion. Ver figura 1.

El depésito de escorias se conocié a través de una denuncia realizada al agente
mediambiental, en la que se ponia de manifiesto el traslado de escorias originarias del
Poligono La Vega (SEPES) de Reinosa.

Cabe mencionar que en la localidad de Reinosa existié un importante desarrollo industrial
siderurgico desde inicios del siglo XX (Sociedad Estatal de Construccion Naval) en el que
se generaron gran cantidad de escorias y otros residuos que se depositaron, durante
varias décadas, en el entorno de la fabrica y en otras areas mas alejadas’.

El poligono SEPES ocupa una de éstas areas de depoOsito, y las escorias que
presumiblemente se trasladaron a la cantera del Paramo de Bricia provendrian de la
excavacion de estos rellenos en unos trabajos de urbanizacion.

En los ultimos afios se ha tomado conciencia de los efectos y consecuencias que este
tipo de vertidos han ocasionado sobre el medio ambiente y la calidad de las aguas
subterrdneas, a raiz de numerosos casos de contaminacion detectados en la Cuenca del
Ebro. Este hecho ha motivado la elaboracién del presente estudio, cuyo objetivo principal
es evaluar la potencial afeccion a las aguas subterraneas por los depdsitos denunciados.

El trabajo realizado se ha estructurado de la siguiente manera.

- Andlisis de la informacién disponible en el expediente de la CHE.

- Toma de muestras y analisis de aguas subterraneas.

- Revision/elaboracion del modelo geoldgico-hidrogeoldgico del terreno.
- Interpretacién de resultados analiticos.

- Resumen, conclusiones y propuesta de trabajos.

! La contaminacion de suelos y aguas subterraneas asociadas en Reinosa ya ha sido objeto de un
informe detallado por parte de esta administracion.
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2. TRABAJOS REALIZADOS

2.1 Recopilaciéon de informacién - analisis de documentaciéon previa

Los trabajos iniciales han consistido basicamente en la recopilacion de informacién y en
el estudio y andlisis de la misma. Ademas, se han realizado visitas de campo a las zonas
de interés (actividades industriales: cantera del Paramo y &reas potencialmente
afectadas: surgencia de Orbaneja) para reconocimiento del entorno de las mismas
(geologia e hidrogeologia).

La informacién se ha recopilado a partir de los datos existentes en CHE, incluido un
expediente de contaminacién previo en esta misma zona: 2003-CS-6.

Ademas, se ha recopilado la siguiente documentacion de base:

- Fotografias aéreas de distintas épocas.

- Inventario de puntos de agua de CHE y expedientes de pozos legalizados.

A continuacién se incluye un resumen de toda la documentacién recopilada. Los
documentos 1 a 6 corresponden al expediente mas antiguo citado y los documentos 7 y 8
al expediente de la denuncia por vertidos de escorias.

Documento 1. Agosto 2003

Carta de la junta vecinal de Orbaneja del Castillo a CHE, en la que se solicita que se
lleve a cabo una investigacion debido a la aparicién de contaminacion en la surgencia
de la Cueva del Agua.

Documento 2. Septiembre 2004

Informe del agente medioambiental en el que se refleja la denuncia de los vecinos de
que el agua de la surgencia presenta sabor amargo y a hidrocarburo. Se constata la
presencia de grandes cantidades de espuma en agua.

Se apunta una posible relacion con importantes precipitaciones en los dias previos y
se sugiere una posible relacién con las actividades de la zona del Paramo: vertidos sin
depurar, cantera y agricultura-ganaderia.

Documento 3. Octubre 2004

Contestacion de CHE a la Junta vecinal de Orbaneja en la que se remite informe del
guarda 2003 y 2004 (documento 2).

En el informe de 2003 se hace una revisién de los usos del altiplano para intentar
identificar el posible origen de la afeccion detectada en la surgencia: escasa o nula
depuracién de las aguas de la poblacion (<200 habitantes), poca ganaderia (inferior a
1.000 cabeza de ovino), y como actividad industrial, s6lo una pequefia cantera de
aridos. No existe aparentemente un impacto a las aguas superficiales.
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En la analitica de septiembre de 2004 aparecen, detergentes, fosfatos, amonio,
abundante materia organica y DQO, que sugieren una relacién con la actividad
antrdpica del altiplano.

Documento 4. Octubre 2004

Informe analitico interno CHE. Muestras correspondientes a la Cueva del Agua y
Sumidero Cantera. Destacan valores relativamente elevados de fosfatos.

Documento 5. Diciembre 2004

Informe hidrogeolégico realizado por la empresa Enviros para CHE, con objeto de
valorar la contaminacion del manantial®.

Documento 6. Diciembre 2004

Comunicaciéon de CHE a la junta vecinal de Orbaneja y Junta de Castillay Le6n sobre
la afeccién a la surgencia observada en el informe de Enviros. Se recomienda, entre
otras cosas, la depuracion de las aguas residuales de las poblaciones del paramo y
de la cantera.

Documento 7. Abril-10

Se recibe denuncia por vertido de escorias en Paramo de Bricia, en una cantera junto
a una laguna. Visita por parte del agente mediambiental e inspeccion.

En el informe se destaca que, aunque si que se han llevado tierras desde el Poligono
La Vega (SEPES) de Reinosa, no se observan indicios de escorias.

Los materiales depositados se cubicaron en 80x5x4 metros.

Se informa de que histéricamente se depositaron en esta zona restos de explosivos y
vertidos de hidrocarburos (informacién oral agente).

Documento 8. Abril-10

Notificacién del Gobierno de Cantabria a CHE en la que se informa de que no se tiene
conocimiento del traslado de escorias.

2 No se resume este informe ya que constituye la base del presente informe y se incluye en los
diferentes apartados del mismo.
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2.2 Toma de muestra de agua, analisis en laboratorio v criterios de referencia

En agosto de 2012 se realiz6 una campafia de muestreo con objeto de valorar la calidad
de las aguas en el momento actual.

El muestreo fue realizado directamente de la surgencia, a la salida de la Cueva del Agua
(IPA 1907-5-0003 de coordenadas X:435200 e Y:4742875), en el pequefio arroyo que alli
comienza.

La muestra se introdujo en envases debidamente etiquetados, conservandose en frio y
protegidas de la luz hasta su entrega en laboratorio.

Se tomo una segunda muestra con objeto de realizar la mediciéon de pardmetros in situ,
gue se detallan a continuacion.

Punto T2 (°C) pH Ce m;égm) & | Ehmv)
Surgencia Orbaneja 11.2 7.91 497 5.1

La analitica ha sido llevada a cabo por el laboratorio Eurofins Analytico en Holanda que
esta acreditado segun norma 17025 por el organismo de acreditacion holandés RvA y
con la ISO 9001:2000 por la Lloyds Register Quality Assurance. Mediante un acuerdo
multilateral entre Espafia y Holanda, esta reconocido por la Entidad Nacional de
Acreditacion (ENAC) en Espafa.

Se ha realizado el paquete analitico TerraTestt que incluye la mayoria de
determinaciones contempladas en las normativas de referencia. Ver contenido del
paquete analitico, métodos utilizados y limites de deteccion en el Anexo 1.

El objeto de esta analitica era descartar la presencia de otros compuestos ademas de los
metales, dado que se tiene conocimiento de que en las escorias presumiblemente
depositadas y procedentes de la actividad industrial de Reinosa se detectan
contaminaciones puntuales por compuestos organo-halogenados volatiles, PCBs, fenoles
y TPHs, entre otros.

Dado que en Espafia no existen estandares de referencia para la calidad del agua
subterranea, los resultados obtenidos se han comparado con el Valor Objetivo (VOH) y
Valor de Intervencion (VIH) de la Lista Holandesa®.

Los informes completos de laboratorio se incluyen en el anexo 1 (muestra 1224647) y en
la tabla adjunta a continuacién, se resumen los resultados obtenidos, reflejando
Unicamente aquellos con concentraciones por encima del limite de deteccion.

Unidad VOH (VOH+VIH)/2 VIH ODC-12-08-MA-A

Bario (Ba) po/L 50 338 625 4.9

8 Ministry of Housing, Spatial Planning and Environment (Febrero 2000) y modificaciones de la actualizacion
de la lista de 2009. Documento que, para una lista de sustancias contaminantes, establece las
concentraciones a partir de las cuales se considera que deben realizarse actuaciones de recuperacion
(valores de intervencién) y los valores a alcanzar (valores objetivo).
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3. DESCRIPCION DEL MEDIO

3.1 Situacion geolégica e hidrogeolégica

Para establecer el modelo de la geologia e hidrogeologia, ademas de la consulta de
bibliografia especializada (mapas y estudios especificos de la zona de estudio) se realizd
una visita de campo en julio de 2012.

Como base de trabajo se ha utilizado la cartografia MAGNA (Hoja 109-Villarcayo) y el
informe elaborado por Enviros para CHE en Diciembre de 2004.

En la visita de campo, el trabajo consistié en el reconocimiento y caracterizacién de las
principales unidades geoldgicas aflorantes y su relacion con la topografia y la red
hidrogréfica actual, y la comprobacion in situ de los datos previos. Ver Anexo 2 de
fotografias.

A partir de la informacion obtenida se ha elaborado el modelo geoldgico-hidrogeolégico
representativo de la zona que se expone resumidamente a continuacion.

Desde el punto de vista geoldgico, la zona de Orbaneja del Castillo y los Paramos de
Masa se sitlan en una zona de tectdnica suave, donde dominan los buzamientos
subhorizontales, constituyendo una superficie estructural de materiales del Cretacico
Superior, fundamentalmente calcareos. Estos materiales en la zona de estudio se
encuentran suavemente tendidos hacia el SSW conformando un sinclinal muy laxo con
inmersion hacia el SE.

La plataforma estructural y las cornisas circundantes las configuran bancos potentes de
calizas, calcarenitas y calizas arcillosas del Coniaciense y Santoniense.

Geoldgicamente por debajo, y constituyendo el sustrato impermeable del conjunto
carbonatado ya comentado, aparecen formaciones mas margosas y arcillosas, cada vez
mas abundantes a medida que se desciende en la serie, hasta llegar a las formaciones
del Albiense.

Este esquema geoldgico, tanto estructural, con una estructura monoclinal, como
estratigrafico, con presencia de grandes bancos carbonatados por encima de niveles mas
margosos Yy arcillosos, proporcionan unas condiciones 6ptimas para el desarrollo de
sistemas karsticos, generalmente complejos y extensos, con distintos niveles de base y
relacionados finalmente con la posicion del rio Ebro que, al ir excavandose, ha hecho
bajar el nivel de base del sistema hidraulico.

Las cavidades karsticas se desarrollaran de forma preferencial a lo largo de las
estructuras mas débiles, en el sentido de la pendiente regional y por encima de los
estratos o formaciones més impermeables y menos solubles.

Condicionado por esta estructura geoldgica se ha desarrollado un acuifero karstico
incluido dentro de la M.A.S Paramo de Sédano y Lora.
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3.2 Revision del modelo hidrogeoldgico

A partir de los datos de detalle existentes, fundamentalmente el informe realizado por
Enviros en 2004, se pueden extraer los siguientes datos, representados en la figura 2.

Zona de Recarga

La unidad esta configurada por plataformas estructurales tabulares del Cretacico
Superior, con amplias zonas de recarga en las zonas de los paramos, caracterizadas por
la presencia de una red de drenaje que frecuentemente acaba en sumideros karsticos. La
zona de recarga que nos ocupa tiene una extensiéon de unos 8 Km y una anchura de 4
Km aproximadamente.

El sumidero mas importante existente en todo el altiplano es la denominada Cueva del
Aguanal (ver fotografia en anexo 2) que se desarrolla en la parte mas baja de una
pequefia cuenca endorreica y que se ubica al lado de una cantera de caliza que
actualmente sigue en explotacion, al norte del altiplano. Segun se deduce de trabajos
previos (y de la informacién popular), este sumidero conecta directamente con la Cueva
del Agua en Orbaneja del Castillo.

Dentro de esta zona de recarga, en concreto en el extremo norte del altiplano se
encuentran varios nacleos de poblacion permanentemente habitados (ver anexo 3) y una
actividad industrial (cantera). Las aguas superficiales de estos puntos drenan hacia la
parte central del mismo: de forma endorreica, hacia sumideros.

Zona de Descarga

El agua subterrdnea atraviesa el sistema karstico (conductos y fracturas) hacia las
salidas, que en general son de nimero limitado. La altura del agua (carga hidraulica) en
el sistema es obviamente superior a la cota de las salidas, aunque el gradiente suele ser
muy bajo. En épocas de lluvia, los sistemas cérsticos pueden sufrir inundaciones de
forma similar a las redes de drenaje de agua superficial.

La unidad descarga en los rios, concretamente la subunidad del paramo de Orbaneja
descarga al rio Ebro por la Cueva del Agua® (ver fotografias en anexo 2), con un caudal
medio entorno a 200 I/s (de 14 a 620 I/s).

Vulnerabilidad del sistema

Se trata de un sistema que reacciona rapidamente ante los cambios en el régimen
hidrodindmico. Asi tras grandes lluvias, el sistema reacciona casi de modo instantaneo,
con una crecida importante del caudal de la surgencia hasta 6rdenes de miles de litros
por segundo.

Esta conexion directa de la superficie con el acuifero a través de fisuras y sumideros
hace que el acuifero sea muy vulnerable a la contaminacion.

* EI marcado caracter karstico de la unidad ha dado lugar a importantes complejos de cavidades, en la
actualidad ya explorados. En concreto en la Cueva del Agua se han explorado varios centenares de metros
que permanecen siempre inundados, excepto al principio, y se desarrolla principalmente hacia el oeste,
perpendicularmente a la vertiente topogréfica del terreno (Fuente: Grupo Espafiol de Espeleologia).
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La explotacién de recursos hidricos subterraneos en la zona es escasa, casi inexistente.

3.3 Calidad de las aguas

A partir de los resultados de la campafia analitica realizada en la zona en agosto de 2012
se observa que las aguas subterrdneas, surgentes en la Cueva del Agua, no superan los
criterios de referencia holandeses para ninglin compuesto.

Tan sélo se ha detectado Bario por encima del limite de cuantificacion del laboratorio,
pero en unas concentraciones que pueden considerarse como normales.

4. RESUMEN, CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE TRABAJOS

En el presente informe se ha evaluado un caso de posible contaminacion del
abastecimiento de Orbaneja del Castillo (Burgos) que toma las aguas, surgentes en la
Cueva del Agua, del acuifero karstico del Paramo de Bricia.

El origen se encontraria en el depdsito de escorias metalicas (originarias del area
industrial de Reinosa) en una cantera que desarrolla su actividad en el altiplano citado,
denunciadas en 2010.

Existe una denuncia anterior, de 2003, en la que se detectaron contaminantes en la
surgencia de Orbaneja, en concreto detergentes, fosfatos, amonio, abundante materia
organica y DQO.

Para la elaboracion del mismo se ha estudiado el histérico del caso, se ha realizado una
revision geolégica-hidrogeoldgica de la zona y se ha realizado una analitica de agua de la
surgencia para caracterizar la situacion actual.

Las principales conclusiones que se han obtenido son:

— La zona de estudio se sitla sobre materiales de Cretacico Superior carbonatados
(y localmente dolomiticos). En estos materiales se desarrolla un sistema karstico
cuyo yacente impermeable lo constituyen los materiales mas margosos del final
del Cretécico Inferior y parte basal del Superior. Este acuifero recarga en la zona
de los paramos y descarga fundamentalmente a través de la surgencia de
Orbaneja del Castillo.

— Se trata de un punto especialmente sensible, pues el agua de la surgencia se
utiliza para el abastecimiento de la poblacién. Ademas, se trata de un punto con
un atractivo turistico importante por su naturaleza, con la presencia de numerosas
pozas en las que el bafio es un uso frecuente en época estival.

— Enla zona de recarga existen actividades que pueden afectar directamente a las
aguas que finalmente alumbran en la surgencia de la Cueva del Agua, en
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concreto presencia de nucleos urbanos con escasa o0 nula depuracion de sus
agua (poblacion <200 habitantes), actividades agricolas y/o ganaderas y la
actividad de la cantera, objeto final de este estudio.

— Tal y como se indicaba en estudios previos, esta plenamente justificado que
cualquier accion en la cantera y en general en toda la zona del paramo puede
tener un impacto directo e inmediato en las aguas de la Cueva del Agua.

— Respecto a la presencia de escorias denunciadas, ni durante la inspeccion del
agente medioambiental en 2010, ni en el momento actual, se han podido
identificar éstas como tales, pero si el acopio de diversos tipos de materiales, no
pudiendo descartarse que se encuentren enterrados y en la actualidad no se
observen en superficie (ver anexo 2).

— No se ha constatado una afeccion de las aguas subterraneas por metales, ni por
otros contaminantes quimicos orgénicos® en el aprovechamiento de la Cueva del
Agua. Sélo se ha detectado Bario por encima de los niveles de cuantificacion de
laboratorio, y en unas concentraciones que se pueden considerar normales.

No obstante, dado que se trata de un punto de respuesta muy rapida a cambios en las
condiciones hidraulicas, ademas de muy vulnerable, parece adecuado no generalizar el
resultado del presente informe, por lo que se recomienda que se realice un control
estacional, al menos a lo largo de un afio hidroldgico, de la calidad de las aguas. Este
seguimiento permitira detectar afecciones por metales, relacionadas con las posibles
escorias y también controlar y valorar la afeccion general de las actividades del altiplano
a las aguas (en relacién con el expediente 2003-CS-6).

Para el control analitico, se considera adecuada la realizacion de una analitica de
espectro amplio tipo Terrattest, completada con la determinacion del resto de parametros
habituales en el control de las aguas de abastecimiento.

Ademas, se considera muy recomendable que se conozca con precision el estado de
depuracion de aguas urbanas e industriales (cantera) del pAramo y en caso necesario, se
insista en la necesidad de dicha depuracién y en las buenas practicas ambientales y que
se comunique a las administraciones competentes, ayuntamientos y Junta de Castilla-
Ledn la importancia de este control.

> No se han detectado contaminantes orgénicos de los contemplados en la analitica de Terrattest,
analitica de espectro amplio, que abarca los contaminantes mas frecuentes. No se ha realizado un
estudio microbiolégico de las aguas ni los otros parametros detectados en 2004 (detergentes,
fosfatos, amonio y DQO) que ya se controlaran en las analiticas exigidas por la normativa de agua
potable.

ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS PARA CARACTERIZAR CASOS DE CONTAMINACION 8/8
PUNTUAL DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA CUENCA DEL EBRO
Estado del sistema karstico de la Cueva del Agua. Orbaneja del Castillo (Bu)
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Ndmero de certificado 2012148652
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— analytico’

certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto

PROYECTO CHE
PROYECTO CHE

NUmero de certificado 2012148652/1

Fecha de inicio

31-08-2012

Nimero de pedido 14069 Fecha de informe 07-09-2012/10:35
Fecha de muestreo 27-08-2012 Anexo A,B,C
Tomamuestras CGS Pégina 1/18
Agua; Aguas subterrdneas
Acuerdo de proyecto 2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro
Andlisis Unidad 10 20 30 40 51)
Compuestos Inorgdnicos
Factor de corr. EC-temp. (matemdtico) 1.106 1.113 1.111 1.111 1.116
Q Conductividad eléctrica 25 °C pS/cm 520 350 360 590 1300
Q conductividad eléctrica 25 °C mS/m 52 35 36 59 130
Temperatura de medicién (EC) °C 20.4 20.1 20.2 20.2 20.0
Temperatura de medicién (pH) °C 20.4 20.1 20.2 20.2 20.0
Q pH 7.6 7.8 7.8 8.9 8.3
Metales
Q Arsénico (As) Hg/L <3.0 <3.0 <3.0 7.3 <3.0
Q Antimonio (Sbh) pg/L <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Q Bario (Ba) Hg/L 4.9 33 32 9.2 92
Q Berilio (Be) Hg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Q Cadmio (cd) pg/L <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40
Q Cromo (Cr) pg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Q Cobalto (co) Hg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Q Cobre (Cu) pg/L <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Q Mercurio (Hg) Hg/L <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040
Q Plomo (Pb) Hg/L <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Q Molibdeno (Mo) pg/L <2.0 2.7 3.9 7.5 5.9
Q Niquel (Ni) pg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Q Selenio (Se) Hg/L <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Q Estafio (Sn) pg/L <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Q Vanadio (V) Hg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Q Zinc (In) Hg/L <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Hidrocarburos Orgdnicos Voldtiles
Q Benceno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q Etilbenceno Hg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q Tolueno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q o-Xileno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q m,p-Xileno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q Xilenos (sum) pg/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
No. Descripcion de muestra Analytico-#
1 1224647 7083228
2 1224648 7083229
3 1224649 7083230
4 1224650 7083231
5 1224651 7083232
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— analytico’

certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto

PROYECTO CHE
PROYECTO CHE

NUmero de certificado 2012148652/1
Fecha de inicio

31-08-2012

Nimero de pedido 14069 Fecha de informe 07-09-2012/10:35
Fecha de muestreo 27-08-2012 Anexo A,B,C
Tomamuestras CGS Pégina 2/18
Agua; Aguas subterrdneas
Acuerdo de proyecto 2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro
Andlisis Unidad 10 20 30 40 51)
Q Estireno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q 1,2,4-Trimetilbenceno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q 1,3,5-Trimetilbenceno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q n-Propilbenceno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q Isopropilbenceno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q n-Butilbenceno Hg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q sec-Butilbenceno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q tert-Butibeceno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q p-Isopropiltolueno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Fenoles
Q Fenol pg/L <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Q o-Cresol pg/L <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Q m-Cresol vg/L <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Q p-Cresol pg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Q Cresoles (suma) pg/L -- -- -- -- --
Q 2,4-Dimetilfenol Hg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q 2,5-Dimetilfenol pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q 2,6-Dimetilfenol pg/L <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Q 3,4-Dimetilfenol Hg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q o-Etilfenol pg/L <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Q m-Etilfenol pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q Timol Hg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q 2,3/3,5-Dimetilfenol + 4-Etilfenol pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos
Q Naftaleno pg/L <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0
Q Acenaftileno Hg/L <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40
Q Acenafteno Hg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Q Fluoreno vg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q Fenantreno ug/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q Antraceno ug/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q Fluoranteno vg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
No. Descripcion de muestra Analytico-#
1 1224647 7083228
2 1224648 7083229
3 1224649 7083230
4 1224650 7083231
5 1224651 7083232
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— analytico’

certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto

PROYECTO CHE
PROYECTO CHE

NUmero de certificado 2012148652/1
Fecha de inicio

31-08-2012

Nimero de pedido 14069 Fecha de informe 07-09-2012/10:35
Fecha de muestreo 27-08-2012 Anexo A,B,C
Tomamuestras CGS Pégina 3/18

Agua; Aguas subterrdneas
Acuerdo de proyecto 2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro
Andlisis Unidad 10 20 30 40 51)
Pireno pg/L <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
Benzo(a)antraceno pg/L <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40
Criseno Hg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Benzo(b+k)fluoranteno pg/L <0.60 <0.60 <0.60 <0.60 <0.60
Benzo(a)pireno pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Dibenzo(ah)antraceno pg/L <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8
Benzo(ghi)perileno pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Indeno(123cd)pireno pg/L <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
HAP 10 VROM (suma) pg/L <8.3 <8.3 <8.3 <8.3 <8.3
HAP 16 EPA (suma) pg/L <11 <11 <11 <11 <11
Hidrocarburos halégenos Voldtiles
Triclorometano pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Tetraclorometano vg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,2-Dicloroetano pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,1-Tricloroetano pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,2-Tricloroetano vg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Tricloroetanos (suma) pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
1,1,1,2-Tetracloroetano pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,2,2-Tetracloroetano vg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Tetracloroetanos (suma) pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Tricloroetileno pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Tetracloroetileno pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,2-Dicloropropano pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,3-Dicloropropano pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,2,3-Tricloropropano vg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1-Dicloropropeno pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
cis1,3-Dicloropropeno pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
trans 1,3-Dicloropropeno vg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,3-Dicloropropenos (suma) pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Dibromometano pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,2-Dibromoetano Hg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

. Descripcién de muestra

1224647
1224648
1224649
1224650
1224651
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certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto

PROYECTO CHE
PROYECTO CHE

NUmero de certificado 2012148652/1

Fecha de inicio

31-08-2012

Nimero de pedido 14069 Fecha de informe 07-09-2012/10:35
Fecha de muestreo 27-08-2012 Anexo A,B,C
Tomamuestras CGS Pégina 4/18
Agua; Aguas subterrdneas
Acuerdo de proyecto 2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro
Andlisis Unidad 10 20 30 40 51)
Q Tribromometano pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q Bromodiclorometano pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q Dibromoclorometano pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,2-Dibromo-3-cloropropano pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q Bromobenceno pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q Clorometano vg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q Diclorometano pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q Cloruro de vinilo pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q 1,1-Dicloroetileno pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q trans 1,2-Dichloroetileno pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q cis 1,2-Dicloroetileno pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q 2,2-Dichloropropano pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q Cloroetano pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q Triclorofluormetano pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q Bromometano vg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q Bromoclorometano Hg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q 1,1-Dicloroetano pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Clorobencenos
Q Monoclorobenceno pg/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Q 1,2-Diclorobenceno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q 1,3-Diclorobenceno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q 1,4-Diclorobenceno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q Diclorobencenos (suma) pg/L <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Q 1,2,3-Triclorobenceno pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Q 1,2,4-Triclorobenceno pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Q 1,3,5-Triclorobenceno pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q Triclorobencenos (suma) pg/L <2.1 <2.1 <2.1 <2.1 <2.1
Q 1,2,3,4-Tetraclorobenceno pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q 1245&1235 Tetraclorobenceno pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q Tetraclorobencenos (suma) pg/L <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40
Q Pentaclorobenceno (como POC/PC) Hg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
No. Descripcion de muestra Analytico-#
1 1224647 7083228
2 1224648 7083229
3 1224649 7083230
4 1224650 7083231
5 1224651 7083232
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certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto

PROYECTO CHE
PROYECTO CHE

NUmero de certificado 2012148652/1
Fecha de inicio

31-08-2012

Nimero de pedido 14069 Fecha de informe 07-09-2012/10:35
Fecha de muestreo 27-08-2012 Anexo A,B,C
Tomamuestras CGS Pégina 5/18
Agua; Aguas subterrdneas
Acuerdo de proyecto 2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro
Andlisis Unidad 10 20 30 40 51)
Q Hexaclorobenceno pg/L <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Clorofenoles
Q o-Clorofenol pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Q m-Clorofenol Hg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q p-Clorofenol pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q Monoclorofenoles (suma) pg/L <1.4 <1.4 <1.4 <1.4 <1.4
Q 2,3-Diclorofenol pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q 2,4/2,5-Diclorofenol pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q 2,6-Diclorofenol pg/L <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Q 3,4-Diclorofenol Hg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q 3,5-Diclorofenol pg/L <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Q Diclorofenoles (suma) pg/L <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1
Q 2,3,4-Triclorofenol pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q 2,3,5-/2,4,5-Triclorofenol pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q 2,3,6-Triclorofenol pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q 2,4,6-Triclorofenol pg/L <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Q 3,4,5-Triclorofenol pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q Triclorofenoles (suma) pg/L <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1
Q 2,3,4,5-Tetraclorofenol pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q 2,3,4,6/2,3,5,6-Tetraclorofenol pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Q Tetraclorofenoles (suma) pg/L <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Q Pentaclorofenol pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q 4-Cloro-3-metilfenol pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bifenilos Policlorados
Q PCB 28 ug/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q PCB52 Hg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q PCB101 pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q PCB 118 ug/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q PCB 138 Hg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q PCB 153 pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Q PCB 180 pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
No. Descripcion de muestra Analytico-#
1 1224647 7083228
2 1224648 7083229
3 1224649 7083230
4 1224650 7083231
5 1224651 7083232
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— analytico’

certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto

PROYECTO CHE
PROYECTO CHE

NUmero de certificado 2012148652/1
Fecha de inicio

31-08-2012

Nimero de pedido 14069 Fecha de informe 07-09-2012/10:35
Fecha de muestreo 27-08-2012 Anexo A,B,C
Tomamuestras CGS Pégina 6/18

Agua; Aguas subterrdneas
Acuerdo de proyecto 2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro
Andlisis Unidad 10 20 30 40 51)
PCB (6) (suma) pg/L <0.60 <0.60 <0.60 <0.60 <0.60
PCB (7) (suma) pg/L <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70
Cloronitrobencenos
o/p-Cloronitrobenceno pg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
m-Cloronitrobenceno pg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Monocloronitrobencenos (suma) pg/L <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0
2,3-Dicloronitrobenceno pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
2,4-Dicloronitrobenceno pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
2,5-Dicloronitrobenceno pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
3,4-Dicloronitrobenceno pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
3,5-Dicloronitrobenceno pg/L <0.60 <0.60 <0.60 <0.60 <0.60
Dicloronitrobencenos (suma) pg/L <4.6 <4.6 <4.6 <4.6 <4.6
otros CHC clorados
2-Clorotolueno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
4-Clorotolueno pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Clorotoluenos (suma) pg/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1-Cloronaftaleno pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Pesticidas Orgdnicos clorados
4,4 -DDE pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
2,4 -DDE Hg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
4,4 -DDT pg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
4,4 -DDD/2,4 -DDT pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
2,4 -DDD Hg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
DDT/DDE/DDD (suma) pg/L <2.5 <2.5 <2.5 <2.5 <2.5
Aldrin pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Dieldrina Hg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Endrin pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Suma Drinas ug/L <0.60 <0.60 <0.60 <0.60 <0.60
alfa-HCH Hg/L <0.80 <0.80 <0.80 <0.80 <0.80
beta-HCH pg/L <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70

. Descripcién de muestra

1224647
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1224649
1224650
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A: AP04 operacién acreditada
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— analytico’

certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto

PROYECTO CHE
PROYECTO CHE

NUmero de certificado 2012148652/1

Fecha de inicio

31-08-2012

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB Barneveld
P.0.
3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

Box 459

A:
S:

AP04 operacién acreditada
AS3000 operacién acreditada

Este certificado solamente se puede reproducir en su totalidad.

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01
KvK No. 09088623

IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V. es Icualificado por la Regién Flamenca
(OVAM y Dep. LNE), la Regiénde Bruselas (IBGE/BIM),

la Regién Valona (DGRNE-OWD) y por

los Gobiernos de Francia y Luxemburgo (MEV).

Nimero de pedido 14069 Fecha de informe 07-09-2012/10:35
Fecha de muestreo 27-08-2012 Anexo A,B,C

Tomamuestras CGS Pégina 7/18

Agua; Aguas subterrdneas

Acuerdo de proyecto 2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro

Andlisis Unidad 10 20 30 40 51)
gama-HCH pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
delta-HCH pg/L <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40
Suma 4 compuestos HCH vg/L <2.9 <2.9 <2.9 <2.9 <2.9
a-Endosulfdn pg/L <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
a-Endosulfansulfato pg/L <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
a-Clordén pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
y-Clorddn pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Clordanos (suma) pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Heptacloro vg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Heptacloroepdéxido pg/L <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Hexaclorobutadieno pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Isodrin pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Telodrin pg/L <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70
Tedion pg/L <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70
Pesticidas fosforados

Azinfos etil Hg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Azinfos metil pg/L <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70
Bromofos-etil pg/L <0.7 <0.7 <0.7 <0.7 <0.7
Bromofos-metil pg/L 0.6 0.6 0.6 <0.6 <0.6
Cloropirifos-etil pg/L 0.6 0.6 <0.6 <0.6 0.6
Cloropirifos-metil pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Cumafos Hg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Demeton-S/demeton-0-etil pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Diazindn pg/L <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
Diclorovos vg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Disulfoton pg/L <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40
Fenitrotidn Mo/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Fentién pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Malatidn pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Paration-etil pg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Paration-metil Hg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0

. Descripcion de muestra Analytico-#
1224647 7083228
1224648 7083229
1224649 7083230
1224650 7083231
1224651 7083232

Q: Operacién acreditada por el Organismo de homologacién holandés
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— analytico’

certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto

PROYECTO CHE
PROYECTO CHE

NUmero de certificado 2012148652/1

Fecha de inicio 31-08-2012

Nimero de pedido 14069 Fecha de informe 07-09-2012/10:35
Fecha de muestreo 27-08-2012 Anexo A,B,C
Tomamuestras CGS Pégina 8/18

Agua; Aguas subterrdneas
Acuerdo de proyecto 2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro
Andalisis Unidad 10 21 30 40 50
Pirazofos pg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Triazofos pg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Pesticidas nitrogenados
Ametrina Hg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Atrazina pg/L <0.80 <0.80 <0.80 <0.80 <0.80
Cianacina pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Desmetrin Hg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Prometrina pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Propazina pg/L <0.80 <0.80 <0.80 <0.80 <0.80
Simazina Hg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Terbutilazina pg/L <0.60 <0.60 <0.60 <0.60 <0.60
Terbutrina pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Otros pesticidas
Bifentrina Hg/L <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8
Carbaril pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Cipermetrina A,B, C, D pg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Deltametrina pg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Linuron pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Permetrina A pg/L <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
Permetrina B ug/L <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
Permetrinas (suma) pg/L <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2
Propacloro ug/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Trifluralin Hg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Varios compuestos orgdnicos
Bifenilo pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Nitrobenceno pg/L <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Dibenzofurano pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
TPH
TPH C10-C12 Hg/L <10 18 <10 <10 <10
TPH C12-C16 Hg/L <15 16 <15 <15 <15

. Descripcién de muestra

1224647
1224648
1224649
1224650
1224651
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A:
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certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto
Nimero de pedido
Fecha de muestreo
Tomamuestras

Acuerdo de proyecto

— analytico’
PROYECTO CHE Ndmero de certificado 2012148652/1
PROYECTO CHE Fecha de inicio 31-08-2012
14069 Fecha de informe 07-09-2012/10:35
27-08-2012 Anexo A,B,C
CGS Pégina 9/18

Agua; Aguas subterréneas
2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro

Andlisis

TPH C16-C21

TPH C21-C30

TPH C30-C35

TPH C35-C40

TPH (suma C10-C40)

Unidad 10 21 31 41)
pg/L <15 <15 <15 <15
pg/L <20 <20 <20 <20
Hg/L <20 <20 <20 <20
pg/L <20 <20 <20 <20
pg/L <100 <100 <100 <100

51)

<15
<20
<20
<20
<100

1224647
1224648
1224649
1224650
1224651

Eurofins Analytico B.V.

Q: Operacién acreditada por el Organismo de homologacién holandés
A: AP04 operacién acreditada
S: AS3000 operacidén acreditada
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— analytico’

certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto
Nimero de pedido
Fecha de muestreo
Tomamuestras

Acuerdo de proyecto

PROYECTO CHE
PROYECTO CHE
14069
27-08-2012
CGS

Agua; Aguas subterrdneas

NUmero de certificado 2012148652/1

Fecha de inicio 31-08-2012

Fecha de informe 07-09-2012/10:35
Anexo A,.B,C

Pégina 10/18

2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro

Andlisis Unidad

Compuestos Inorgdnicos

Factor de corr. EC-temp. (matemdtico)
Q Conductividad eléctrica 25 °C pS/cm
Q conductividad eléctrica 25 °C mS/m

Temperatura de medicién (EC) °C

Temperatura de medicién (pH) °C
Q pH

Metales
Q Arsénico (As) pg/L
Q Antimonio (Sb) pg/L
Q Bario (Ba) pg/L
Q Berilio (Be) pg/L
Q Cadmio (cd) pg/L
Q Cromo (Cr) pg/L
Q Cobalto (co) Hg/L
Q Cobre (Cu) pg/L
Q Mercurio (Hg) pg/L
Q Plomo (Pb) Hg/L
Q Molibdeno (Mo) pg/L
Q Niquel (Ni) pg’/L
Q Selenio (Se) pg/L
Q Estafio (Sn) pg/L
Q Vanadio (V) pg/L
Q Zinc (n) pg/L

Hidrocarburos Orgdnicos Voldtiles
Q Benceno pg/L
Q Etilbenceno pg/L
Q Tolueno pg/L
Q o-Xileno pg/L
Q m,p-Xileno pg/L
Q Xilenos (sum) pg/L

61)

1.113
1000
100
20.1
20.1
7.5

<3.0
<5.0
49
<1.0
<0.40
<2.0
<1.0
<3.0
<0.040
<3.0
<2.0
<2.0
<5.
<5.
<2.
<5.

©o ©o o o

<0.
<0.
<o0.
<0.
<0.
<o0.

N B R R R

No. Descripcion de muestra
6 1224652
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— analytico’

certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto
Nimero de pedido

Fecha de muestreo

PROYECTO CHE
PROYECTO CHE
14069
27-08-2012

NUmero de certificado 2012148652/1

Fecha de inicio
Fecha de informe
Anexo

31-08-2012
07-09-2012/10:35
A,B,C

Tomamuestras CGS Pégina 11/18
Agua; Aguas subterrdneas

Acuerdo de proyecto 2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro

Andlisis Unidad 60
Q Estireno pg/L <0.1
Q 1,2,4-Trimetilbenceno pg/L <0.1
Q 1,3,5-Trimetilbenceno pg/L <0.1
Q n-Propilbenceno pg/L <0.1
Q Isopropilbenceno pg/L <0.1
Q n-Butilbenceno pg/L <0.1
Q sec-Butilbenceno pg/L <0.1
Q tert-Butibeceno pg/L <0.1
Q p-Isopropiltolueno pg/L <0.1

Fenoles
Q Fenol pg/L <5.0
Q o-Cresol pg/L <3.0
Q m-Cresol pg/L <3.0
Q p-Cresol pg/L <2.0
Q Cresoles (suma) pg/L --
Q 2,4-Dimetilfenol pg/L <0.20
Q 2,5-Dimetilfenol pg/L <0.20
Q 2,6-Dimetilfenol pg/L <0.30
Q 3,4-Dimetilfenol pg/L <0.20
Q o-Etilfenol pg/L <0.30
Q m-Etilfenol pg/L <0.20
Q Timol pg/L <0.10
Q 2,3/3,5-Dimetilfenol + 4-Etilfenol pg/L <0.20

Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos
Q Naftaleno pg/L <4.0
Q Acenaftileno pg/L <0.40
Q Acenafteno pg/L <1.0
Q Fluoreno pg/L <0.10
Q Fenantreno ug/L <0.20
Q Antraceno ug/L <0.10
Q Fluoranteno pg/L <0.20

Analytico-#
7083233

No. Descripcion de muestra
6 1224652

Q: Operacién acreditada por el Organismo de homologacién holandés
A: AP04 operacién acreditada
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— analytico’
Certificado de andlisis
Nimero de proyecto PROYECTO CHE Nimero de certificado 2012148652/1
Nombre de proyecto PROYECTO CHE Fecha de inicio 31-08-2012
Nimero de pedido 14069 Fecha de informe 07-09-2012/10:35
Fecha de muestreo 27-08-2012 Anexo A,B,C
Tomamuestras CGS Pégina 12/18
Agua; Aguas subterrdneas
Acuerdo de proyecto 2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro
Andlisis Unidad 60
Pireno pg/L <0.6
Benzo(a)antraceno pg/L <0.40
Criseno pg/L <0.20
Benzo(b+k)fluoranteno pg/L <0.60
Benzo(a)pireno pg/L <1.0
Dibenzo(ah)antraceno pg/L <0.8
Benzo(ghi)perileno pg/L <1.0
Indeno(123cd)pireno pg/L <0.6
HAP 10 VROM (suma) pg/L <8.3
HAP 16 EPA (suma) pg/L <11
Hidrocarburos halégenos Voldtiles
Triclorometano pg/L <0.20
Tetraclorometano vg/L <0.10
1,2-Dicloroetano pg/L <0.10
1,1,1-Tricloroetano pg/L <0.10
1,1,2-Tricloroetano pg/L <0.10
Tricloroetanos (suma) pg/L <0.20
1,1,1,2-Tetracloroetano pg/L <0.10
1,1,2,2-Tetracloroetano pg/L <0.10
Tetracloroetanos (suma) pg/L <0.20
Tricloroetileno pg/L <0.10
Tetracloroetileno pg/L <0.10
1,2-Dicloropropano pg/L <0.10
1,3-Dicloropropano pg/L <0.10
1,2,3-Tricloropropano pg/L <0.10
1,1-Dicloropropeno pg/L <0.10
cisi,3-Dicloropropeno pg/L <0.10
trans 1,3-Dicloropropeno Hg/L <0.10
1,3-Dicloropropenos (suma) pg/L <0.20
Dibromometano pg/L <0.10
1,2-Dibromoetano pg/L <0.10

. Descripcién de muestra

1224652

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

Q: Operacién acreditada por el Organismo de homologacién holandés
A: AP04 operacién acreditada
S: AS3000 operacidén acreditada

Este certificado solamente se puede reproducir en su totalidad.
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— analytico’

certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto
Nimero de pedido
Fecha de muestreo
Tomamuestras

Acuerdo de proyecto

PROYECTO CHE

PROYECTO CHE

14069

27-08-2012

CGS

Agua; Aguas subterréneas
2639 - PRJ. CNTA. Subterrane

NUmero de certificado 2012148652/1

Fecha de inicio
Fecha de informe
Anexo

Pégina

A,B,C
13/18

as del Ebro

31-08-2012
07-09-2012/10:35

Andlisis

Tribromometano
Bromodiclorometano
Dibromoclorometano
1,2-Dibromo-3-cloropropano
Bromobenceno
Clorometano
Diclorometano

Cloruro de vinilo
1,1-Dicloroetileno

trans 1,2-Dichloroetileno
cis 1,2-Dicloroetileno
2,2-Dichloropropano
Cloroetano
Triclorofluormetano
Bromometano
Bromoclorometano

1,1-Dicloroetano

Clorobencenos
Monoclorobenceno
1,2-Diclorobenceno
1,3-Diclorobenceno
1,4-Diclorobenceno
Diclorobencenos (suma)
1,2,3-Triclorobenceno
1,2,4-Triclorobenceno
1,3,5-Triclorobenceno
Triclorobencenos (suma)

1,2,3,4-Tetraclorobenceno

124561235 Tetraclorobenceno

Tetraclorobencenos (suma)

Pentaclorobenceno (como POC/PC)

Unidad

pg/L
pg/L
Hg/L
pg/L
pg/L
Hg/L
pg/L
pg/L
Hg/L
pg/L
pg/L
Hg/L
pg/L
pg/L
Hg/L
pg/L
pg/L

Hg/L
pg/L
ng/L
Hg/L
pg/L
ng/L
Hg/L
pg/L
ng/L
Hg/L
pg/L
ng/L
Hg/L

60
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.

10
10
10
10
10
20
20
20
10
10
10
10
10
10
10
10
10

<0.05
<0.
<0.
<0.
<0.
<1.
<1.0
<0.10
<2.1
<0.20
<0.20
<0.40
<0.10

O W B Bk R

. Descripcién de muestra

1224652

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB Barneveld
P.0.
3770 AL Barneveld NL

Box 459
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Q: Operacién acreditada por el Organismo de homologacién holandés

A:
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— analytico’

certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto
Nimero de pedido
Fecha de muestreo
Tomamuestras

Acuerdo de proyecto

PROYECTO CHE

PROYECTO CHE

14069

27-08-2012

CGS

Agua; Aguas subterrdneas

NUmero de certificado 2012148652/1

Fecha de inicio
Fecha de informe
Anexo

Pégina

A,B,C
14/18

2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro

31-08-2012
07-09-2012/10:35

Andlisis
Hexaclorobenceno
Clorofenoles
o-Clorofenol
m-Clorofenol
p-Clorofenol
Monoclorofenoles (suma)
2,3-Diclorofenol
2,4/2,5-Diclorofenol
2,6-Diclorofenol
3,4-Diclorofenol
3,5-Diclorofenol
Diclorofenoles (suma)

2,3,4-Triclorofenol

2,3,5-/2,4,5-Triclorofenol

2,3,6-Triclorofenol
2,4,6-Triclorofenol
3,4,5-Triclorofenol
Triclorofenoles (suma)

2,3,4,5-Tetraclorofenol

2,3,4,6/2,3,5,6-Tetraclorofenol

Tetraclorofenoles (suma)
Pentaclorofenol

4-Cloro-3-metilfenol

Bifenilos Policlorados
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Unidad

ng/L

ng/L
Hg/L
pg/L
ng/L
Hg/L
pg/L
ng/L
Hg/L
pg/L
ng/L
Hg/L
pg/L
ng/L
Hg/L
pg/L
ng/L
Hg/L
pg/L
ng/L
Hg/L
pg/L

pg/L
pg/L
ng/L
pg/L
pg/L
ng/L
pg/L

61)

<0.30

<1.0
<0.20
<0.20

<1.4
<0.20
<0.10
<0.30
<0.20
<0.30

<1.1
<0.20
<0.20
<0.10
<0.50
<0.10

<1.1
<0.10
<0.20
<0.30
<0.10
<0.20

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

. Descripcién de muestra

1224652
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No.

certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto
Nimero de pedido
Fecha de muestreo
Tomamuestras

Acuerdo de proyecto

— analytico’

PROYECTO CHE
PROYECTO CHE
14069
27-08-2012
CGS

Agua; Aguas subterrdneas

NUmero de certificado 2012148652/1

Fecha de inicio
Fecha de informe
Anexo

Pégina

A,B,C
15/18

2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro

31-08-2012
07-09-2012/10:35

Andlisis

PCB (6) (sumoa)

PCB (7) (sumoa)
Cloronitrobencenos
o/p-Cloronitrobenceno

m-Cloronitrobenceno

Monocloronitrobencenos (suma)
2,3-Dicloronitrobenceno
2,4-Dicloronitrobenceno
2,5-Dicloronitrobenceno
3,4-Dicloronitrobenceno
3,5-Dicloronitrobenceno

Dicloronitrobencenos (suma)

otros CHC clorados
2-Clorotolueno
4-Clorotolueno
Clorotoluenos (suma)

1-Cloronaftaleno

Pesticidas Orgdnicos clorados

4,4 -DDE
2,4 -DDE

4,4 -pDT

4,4 -DDD/2,4 -DDT
2,4 -DDD
DDT/DDE/DDD (suma)
Aldrin

Dieldrina

Endrin

Suma Drinas
alfa-HCH

beta-HCH

Unidad

ng/L
ng/L

Hg/L
pg/L
ng/L
Hg/L
pg/L
ng/L
Hg/L
pg/L
ng/L

pg/L
ng/L
pg/L
pg/L

pg/L
Hg/L
pg/L
pg/L
Hg/L
pg/L
pg/L
Hg/L
pg/L
pg/L
Hg/L
pg/L

61)

<0.60
<0.70

<2.
<2.
<4.
<1.
<1.
<1.
<1.0
<0.60
<4.6

© O o o o o

<0.1
<0.1
<0.2
<0.20

<0.10
<0.10

<2.0
<0.20
<0.10

<2.5
<0.20
<0.20
<0.20
<0.60
<0.80
<0.70

Descripcién de muestra
1224652

Eurofins Analytico B.V.
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3771 NB Barneveld
P.0.

Box 459
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Fax +31 (0)34 242 63 99
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— analytico’

certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto
Nimero de pedido
Fecha de muestreo
Tomamuestras

PROYECTO CHE

PROYECTO CHE

14069

27-08-2012

CGS

Agua; Aguas subterrdneas

NUmero de certificado 2012148652/1

Fecha de inicio 31-08-2012
Fecha de informe
Anexo

Pégina

A,B,C
16/18

as del Ebro

07-09-2012/10:35

Acuerdo de proyecto 2639 - PRJ. CNTA. Subterrane

Andlisis Unidad
Q gama-HCH ug/L
Q delta-HCH pg/L
Q Suma 4 compuestos HCH pg’/L
Q oa-Endosulfdn pg/L
Q a-Endosulfansulfato pg/L
Q a-Clordén pg/L
Q y-Clorddn pg/L
Q Clordanos (suma) pg/L
Q Heptacloro pg/L
Q Heptacloroepéxido pg/L
Q Hexaclorobutadieno pg/L
Q Isodrin pg/L
Q Telodrin pg/L
Q Tedion pg/L

Pesticidas fosforados
Q Azinfos etil pg/L
Q Azinfos metil pg/L
Q Bromofos-etil pg/L
Q Bromofos-metil pg/L
Q Cloropirifos-etil pg/L
Q Cloropirifos-metil pg/L
Q Cumafos pg/L
Q Demeton-S/demeton-0-etil pg/L
Q Diazinén pg/L
Q Diclorovos pg/L
Q Disulfoton pg/L
Q Fenitrotién pg/L
Q Fentidn pg/L
Q Malatién pg/L
Q Paration-etil pg/L
Q Paration-metil pg/L

60
<1.0
<0.40
<2.9
<0.50
<0.30
<0.10
<0.10
<0.20
<0.10
<0.30
<1.0
<1.0
<0.70
<0.70

<1.0
<0.70
<0.7
<0.6
<0.6
<1.0
<0.20
<1.0
<0.4
<1.0
<0.40
<1.0
<1.0
<1.0
<2.0
<2.0

. Descripcién de muestra
6 1224652

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

Q:
A:
S:

Operacién acreditada por el Organismo de homologacién holandés
AP04 operacién acreditada
AS3000 operacién acreditada
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— analytico’

certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto

PROYECTO CHE
PROYECTO CHE

Nimero de pedido 14069
Fecha de muestreo 27-08-2012
Tomamuestras CGS

Agua; Aguas subterrdneas

Acuerdo de proyecto

NUmero de certificado 2012148652/1

Fecha de inicio 31-08-2012
Fecha de informe
Anexo

Pégina

A,B,C
17/18

2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro

07-09-2012/10:35

Andlisis
Pirazofos

Triazofos

Pesticidas nitrogenados
Ametrina

Atrazina

Cianacina

Desmetrin

Prometrina

Propazina

Simazina
Terbutilazina

Terbutrina

Otros pesticidas
Bifentrina

Carbaril

Cipermetrina A,B, C, D
Deltametrina

Linuron

Permetrina A
Permetrina B
Permetrinas (suma)
Propacloro

Trifluralin

Varios compuestos orgdnicos
Bifenilo

Nitrobenceno
Dibenzofurano

TPH

TPH C10-C12

TPH C12-C16

Unidad

ng/L
ng/L

Hg/L
pg/L
ng/L
Hg/L
pg/L
ng/L
Hg/L
pg/L
ng/L

pg/L
ng/L
pg/L
pg/L
ng/L
pg/L
pg/L
ng/L
pg/L
pg/L

pg/L
Hg/L
pg/L

/L
/L

61)

<2.0
<2.0

<1.0
<0.80
<1.0
<1.0
<1.0
<0.80
<2.0
<0.60
<1.0

<0.
<1.
<2.
<2.
<1.
<0.
<0.
<1.2
<0.20
<0.20

O OO O O O O o™

<0.10
<3.0
<1.0

<10
<15

No. Descripcion de muestra

6

1224652

Eurofins Analytico B.V.
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Q:
A:
S:

Operacién acreditada por el Organismo de homologacién holandés
AP04 operacién acreditada
AS3000 operacién acreditada
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— analytico’

certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto
Nimero de pedido
Fecha de muestreo
Tomamuestras

Acuerdo de proyecto

CGS

PROYECTO CHE
PROYECTO CHE
14069
27-08-2012

Agua; Aguas subterrdneas

NUmero de certificado 2012148652/1

Fecha de inicio
Fecha de informe
Anexo

Pégina

A,B,C
18/18

2639 - PRJ. CNTA. Subterraneas del Ebro

31-08-2012
07-09-2012/10:35

Andlisis

TPH C16-C21
TPH C21-C30
TPH C30-C35
TPH C35-C40

Q TPH (suma C10-C40)

Unidad

ng/L
ng/L
Hg/L
ng/L
ng/L

60
<15
<20
<20
<20

<100

No. Descripcion de muestra

6 1224652
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Anexo (A) con informacidn de la submuestra sobre el certificado de andlisis 2012148652

— analytico’

Analytico-# # perforacién Descripcién De
7083228 1224647
7083228 1224647
7083228 1224647
7083228 1224647
7083229 1224648
7083229 1224648
7083229 1224648
7083229 1224648
7083230 1224649
7083230 1224649
7083230 1224649
7083230 1224649
7083231 1224650
7083231 1224650
7083231 1224650
7083231 1224650
7083232 1224651
7083232 1224651
7083232 1224651
7083232 1224651
7083233 1224652
7083233 1224652
7083233 1224652
7083233 1224652

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl
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A cédigo de barrasbescripcién de muestra

w00021844
w00021844
w00021844
w00021844

w00021843
w00021843
w00021843
w00021843

W00021845
WwW00021845
Ww00021845
WwW00021845

w00021850
w00021850
w00021850
w00021850

w00021847
w00021847
w00021847
w00021847

w00021846
w00021846
w00021846
w00021846

Eurofins Analytico B.V. es Icualificado por la Regién Flamenca

1224647

1224648

1224649

1224650

1224651

1224652

(OVAM y Dep. LNE), la Regiénde Bruselas (IBGE/BIM),

la Regién Valona (DGRNE-OWD) y por

los Gobiernos de Francia y Luxemburgo (MEV).
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Anexo (B) con observaciones sobre el certificado de andlisis 2012148652

Pégina 1/1
Comentario 1)

TAT: Rapportagegrens voor organische componenten 10x verhoogd i.v.m. storende matrix (excl. min. olie)
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Anexo (C) con referencias de métodos sobre el certificado de andlisis 2012148652

Vd P
Analisis

Conductividad

pH

TerrAttesT metales

CHC monoardmatico

Fenoles

HAP 16 segln EPA

CHC halogenado volétil

Clorobencenos

Clorobencenos

Clorofenoles

PCB 7

Cloronitrobencenos

Otros CHC clorados

Otros CHC clorados

Cloropesticidas

Pesticidas fosforados

Pesticidas nitrogenados

Otros pesticidas

Otros contaminantes orgdnicos

TPH fraccionado

Mds informacién sobre los métodos aplicados, asi como sobre la clasificacién de la precisién, se ha incluido en

Método Técnica
W0506 Conductometria
w0524 Potenciémetria
w0421 ICP-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6336 GC-MS
Wé6239 GC/FID

Referencia de método
Segln NEN-ISO 7888
Seglin IS0 10523

Pdgina 1/1

Segln NEN-EN-ISO 17294-2 / CMA2/I/B.1

TerrAttesT
TerrAttesT
TerrAttesT
TerrAttesT
TerrAttesT
TerrAttesT
TerrAttesT
TerrAttesT
TerrAttesT
TerrAttesT
TerrAttesT
TerrAttesT
TerrAttesT
TerrAttesT
TerrAttesT
TerrAttesT

TerrAttesT

nuestro suplemento: "Especificacién de métodos de andlisis", versién julio de 2009.
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NUmero de certificado 2012148652
NUmero de proyecto PROYECTO CHE
Nombre de proyecto PROYECTO CHE
NiUmero de pedido 14069 Pdgina 1/2

Suplemento informativo

De acuerdo con el articulo 5.8.3 y con el fin de mejorar la calidad de los datos, los laboratorios
acreditados segin ISO/IEC 17025 estdn obligados a comprobar si una muestra es apropiada para
realizar los andlisis requeridos. Se trata de temas como el envasado de muestras, la conservacién en el
campo, el transporte y el almacenamiento de muestras, los andlisis de muestras antes de vencer el
periodo de conservacién. Desde el 1 de enero de 2004, los laboratorios trabajon segin los nuevos
criterios. Hasta el 1 de enero de 2006, usted serd informado a través de este suplemento informativo,
tal como se explica a continuacién. Después del 1 de enero de 2006, las observaciones acerca de las
muestras y andlisis formardn parte integral del certificado del andlisis. Las partes involucradas han
convenido que, solo durante el periodo de transicién, la informacién obtenida debe utilizarse para
optimizar los procesos.

Se han comprobado diferencias con respecto a las directivas que pueden influir la precisién de la informacién de
las muestras indicadas a continuacién.

Eurofins Analytico B.V.
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NUmero de certificado 2012148652
NUmero de proyecto PROYECTO CHE
Nombre de proyecto PROYECTO CHE
NiUmero de pedido 14069 Pdgina 2/2

Ha caducado el plazo de conservacién para los siquientes andlisis.
Andlisis Analytico-#

oH 7083228
7083229
7083230
7083231
7083232
7083233
Conductividad eléctrica 25 °C 7083228
7083229
7083230
7083231
7083232
7083233
1.3-Diclorobronenos (suma) 7083228
7083229
7083230
7083231
7083232
7083233
Xilenos (sum) 7083228
7083229
7083230
7083231
7083232
7083233
Clorotoluenos (suma) 7083228
7083229
7083230
7083231
7083232
7083233
1-Cloronaftaleno 7083228
7083229
7083230
7083231
7083232
7083233
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Nimero de certificado
Ndmero de proyecto

Nombre de proyecto
Nimero de pedido

2012148652
PROYECTO CHE
PROYECTO CHE
14069

Pdgina 1/6

Suplemento informativo :

A continuacién se facilita el cdlculo de la incertidumbre de la medicién de cada determinacién analitica individual. La

incertidumbre expandida se da como el intervalo en el cudl se espera que se encuentre el valor obtenido con el
método aplicado, con una seguridad del 95%. El valor de la incertidumbre expandida se expresa en porcentaje.

A nivel internacional no existe todavia consenso sobre cémo debe ser calculada la incertidumbre. Los valores aqui

facilitados se han calculado siguiendo el cdlculo mds frecuentemente utilizado:

Urel = 2%sqrt(CVRw? + drel?).

CVRw = coeficiente de variacién de la reproducibilidad intralaboratorio.

drel = sesgo relativo

En el documento Especificacién de Métodos Analiticos (“Specification of Analytical Methods’) se facilita informacién

detallada sobre el cdlculo de la incertidumbre, asi como las definiciones de cada pardmetro implicada en dicho

.
calculo.

NOTA 1: El efecto de la inhomogenidad de la muestra en la incertidumbre de la medicién no puede ser cuantificada en

términos generales. Por ello, la posible influencia debida a la inhomogenidad de cada muestra no se incluye en los

. N .
valores aue fiauran més abaio.

versién : 12 Nov 2010

Andlisis

Compuestos Inorgdnicos

Conductividad eléctrica 25 °C
pH

Metales

Arsénico (As)
Antimonio (Sb)
Bario (Ba)
Berilio (Be)
Cadmio (cd)
Cromo (Cr)
Cobalto (Co)
Cobre (Cu)
Mercurio (Hq)
Plomo (Pb)
Molibdeno (Mo)
Niauel (Ni)
Selenio (Se)
Estafio (Sn)
Vanadio (V)
Zinc (In)

Eurofins Analytico B.V.
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Ndmero de certificado 2012148652
Nimero de proyecto PROYECTO CHE
Nombre de proyecto PROYECTO CHE Pdgina 2/6
Nimero de pedido 14069
Andlisis CVRW (%) drel (%) urel (%)

Hidrocarburos Orgdnicos Volétiles

Benceno 4.5 9.0
Etilbenceno 11 22
Tolueno 4.6 9.2
o-Xileno 7.3 15
m,p-Xileno 5.3 11
Estireno 11 22
1,2,4-Trimetilbenceno 7.5 15
1,3,5-Trimetilbenceno 6.6 13
n-Propilbenceno 7.4 15
Isopropilbenceno 9.3 19
n-Butilbenceno 11 22
sec-Butilbenceno 4.4 8.8
tert-Butibeceno 9.0 18
p-Isopropiltolueno 12 24
Fenoles

Fenol 9.0 18
o-Cresol 13 26
m-Cresol 8.0 16
p-Cresol 4.0 8.0
2,4-Dimetilfenol 16 32
2,5-Dimetilfenol 15 30
2,6-Dimetilfenol 16 32
3,4-Dimetilfenol 5.0 10
o-Etilfenol 14 28
m-Etilfenol 14 28
Timol 9.0 18
2,3/3,5-Dimetilfenol + 4-Etilfenol 10 20

Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos

Naftaleno 14 28
Acenaftileno 6.0 12
Acenafteno 7.0 14
Fluoreno 2.0 4.0
Fenantreno 8.0 16
Antraceno 12 24
Fluoranteno 17 34
Pireno 5.0 10
Benzo(a)antraceno 14 28
Criseno 7.0 14
Benzo(b+k)fluoranteno 12 24
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Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. es Icualificado por la Regién Flamenca
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01 (OVAM y Dep. LNE), la Regiénde Bruselas (IBGE/BIM),

P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl  KvK No. 09088623 la Regién Valona (DGRNE-0WD) y por

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl IBAN: NL71BNPR0227924525 los Gobiernos de Francia y Luxemburgo (MEV).

BIC: BNPANL2A



Gildeweg 44-46

<& eurofins

— analytico’

Nimero de certificado 2012148652
PROYECTO CHE
PROYECTO CHE

14069

NUmero de proyecto

Nombre de proyecto
Nimero de pedido

Pdgina 3/6

Andlisis

Benzo(a)pireno
Dibenzo(ah)antraceno
Benzo(ghi)perileno
Indeno(123cd)pireno

Hidrocarburos halégenos Voldtiles

Triclorometano
Tetraclorometano
1,2-Dicloroetano
1,1,1-Tricloroetano
1,1,2-Tricloroetano
1,1,1,2-Tetracloroetano
1,1,2,2-Tetracloroetano
Tricloroetileno
Tetracloroetileno
1,2-Dicloropropano
1,3-Dicloropropano
1,2,3-Tricloropropano
1,1-Dicloropropeno
cis1,3-Dicloropropeno
trans 1,3-Dicloropropeno
Dibromometano
1,2-Dibromoetano
Tribromometano
Bromodiclorometano
Dibromoclorometano
1,2-Dibromo-3-cloropropano
Bromobenceno
Clorometano
Diclorometano

Cloruro de vinilo
1,1-Dicloroetileno

trans 1,2-Dichloroetileno
cis 1,2-Dicloroetileno
2,2-Dichloropropano
Cloroetano
Triclorofluormetano
Bromometano
Bromoclorometano
1,1-Dicloroetano

Clorofenoles

o-Clorofenol

Eurofins Analytico B.V.

Tel. +31 (0)34 242 63 00

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
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Nimero de certificado 2012148652
Ndmero de proyecto PROYECTO CHE
Nombre de proyecto PROYECTO CHE Pdgina 4/6
Nimero de pedido 14069
Andlisis CVRW (%) drel (%) urel (%)
m-Clorofenol 16 32
p-Clorofenol 13 26
2,3-Diclorofenol 13 26
2,4/2,5-Diclorofenol 4.0 8.0
2,6-Diclorofenol 13 26
3,4-Diclorofenol 11 22
3,5-Diclorofenol 18 36
2,3,4-Triclorofenol 13 26
2,3,5-/2,4,5-Triclorofenol 8.0 16
2,3,6-Triclorofenol 7.0 14
2,4,6-Triclorofenol 8.0 16
3,4,5-Triclorofenol 9.0 18
2,3,4,5-Tetraclorofenol 8.0 16
2,3,4,6/2,3,5,6-Tetraclorofenol 8.0 16
Pentaclorofenol 6.0 12
4-Cloro-3-metilfenol 12 24

Bifenilos Policlorados

PCB 28 7.0 14
PCB 52 4.0 8.0
PCB 101 8.0 16
PCB 118 9.0 18
PCB 138 5.0 10
PCB 153 6.0 12
PCB 180 7.0 14
Cloronitrobencenos
o/p-Cloronitrobenceno 19 38
m-Cloronitrobenceno 19 38
2,3-Dicloronitrobenceno 8.0 16
2,4-Dicloronitrobenceno 8.0 16
2,5-Dicloronitrobenceno 7.0 14
3,4-Dicloronitrobenceno 6.0 12
3,5-Dicloronitrobenceno 10 20
otros CHC clorados
2-Clorotolueno 6.2 12
4-Clorotolueno 5.9 12
1-Cloronaftaleno 8.0 16
Pesticidas Orgdnicos clorados
4,4 -DDE 5.0 10
2,4 -DDE 7.0 14
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Nimero de certificado
Ndmero de proyecto

Nombre de proyecto
Nimero de pedido

2012148652
PROYECTO CHE
PROYECTO CHE
14069

Pdgina 5/6

Andlisis

4,4 -DDT

4,4 -DDD/2,4 -DDT
2,4 -DDD

Aldrin

Dieldrina

Endrin

alfa-HCH

beta-HCH
aqama-HCH
delta-HCH
a-Endosulfén
a-Endosulfansulfato
a-Clorddn
y-Clorddn
Heptacloro
Heptacloroepédxido
Hexaclorobutadieno
Isodrin

Telodrin

Tedion

Pesticidas fosforados

Azinfos etil
Azinfos metil
Bromofos-etil
Bromofos-metil
Cloropirifos-etil
Cloropirifos-metil
Cumafos
Demeton-S/demeton-0-etil
Diazindn
Diclorovos
Disulfoton
Fenitrotidn
Fentién

Malatién
Paration-etil
Paration-metil
Pirazofos
Triazofos

Pesticidas nitrogenados

Ametrina

Eurofins Analytico B.V.
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CVRW (%) drel (%) Urel (%)
11 22
5.0 10
6.0 12
6.0 12
6.0 12
16 32
6.0 12
6.0 12
8.0 16
3.0 6.0
8.0 16
9.0 18
6.0 12
8.0 16
8.0 16
13 26
14 28
8.0 16
6.0 12
6.0 12
10 20
13 26
5.0 10
5.0 10
4.0 8.0
7.0 14
7.0 14
10 20
3.0 6.0
9.0 18
16 32
13 26
7.0 14
7.0 14
17 34
7.0 14
16 32
11 22
9.0 18

Eurofins Analytico B.V. es Icualificado por la Regién Flamenca

la Regién Valona (DGRNE-0WD) y por
los Gobiernos de Francia y Luxemburgo (MEV).
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Nimero de certificado
Ndmero de proyecto

Nombre de proyecto
Nimero de pedido

2012148652
PROYECTO CHE
PROYECTO CHE
14069

Pdgina 6/6

Andlisis

Atrazina
Cianacina
Desmetrin
Prometrina
Propazina
Simazina
Terbutilazina
Terbutrina

Otros pesticidas

Bifentrina

Carbaril

Cipermetrina A,B, C, D
Deltametrina

Linuron

Permetrina A
Permetrina B
Propacloro

Trifluralin

Varios compuestos orgdnicos

Bifenilo
Nitrobenceno
Dibenzofurano

Eurofins Analytico B.V.
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CVRW (%) drel (%) Urel (%)
6.0 12
8.0 16
9.0 18
9.0 18
7.0 14

17 34
4.0 8.0
8.0 16
6.0 12
8.0 16

11 22

16 32

10 20
4.0 8.0
6.0 12
6.0 12

12 24
9.0 18
8.0 16
9.0 18
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TERRATTEST SPECTRUM SHEET 7.22
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REPOR REPOR REPOR
soil ground soil ground soil ground
S|w mg/kg d.w.| water pg/l S|w mg/kg d.w. | water pg/l S|w mg/kg d.w | water pg/!
Pesticide
Q Dry weight (% m/m) 1 - Chlorine pesticides
Q Clay content (% m/m) 2 - Q| Q| 1,1,2-Trichloroethane 0,05 0,1 Q| Q}_4.4-DDE 0,001 0,01
Q Organic matter 0,5 - Q | Q| Trichloroethanes (sum) z z Q| Q}_2.4-DDE 0,001 0,01
Q| pH - 2-12 Q| Q| 1,1,1,2-Tetrachloroethane 0,05 0,1 Q| Q| 4.4-DDT 0,002 0,2
Q| Conductivity (mS/m) 10 Q| Q| 1,1,2,2-Tetrachloroethane 0,05 01 Q| Q| 4.4-DDD/2,4-DDT 0,001 0,02
Q | Q| _Tetrachloroethanes (sum) z z Q| Q|_2.4-DDD 0,001 0,01
_ Q| Q| _Trichloroethene 0,2 0,1 Q| Q| _DDT/DDE/DDD (sum) z z
Q | Q|_Tetrachloroethene 0,2 0,1 Q | Q|_Aldrin 0,002 0,02
Q| Q| Arsenic 3 4 Q| 2,2-Dichloropropane - 0,1 Q | Q| _Dieldrin 0,002 0,02
Q| Q| Antimon 3 5 Q| Q| 1,2-Dichloropropane 0,05 0,1 Q | Q| _Endrin 0,005 0,02
Q| Q| Barium 5 1 Q| Q| 1,3-Dichloropropane 0,05 0,1 Q| Q| _Drins (sum) z z
Q | Q[ _Beryllium 1 1 Q| Q| 1,2,3-Trichloropropane 0,05 0,1 Q| Q| _alfa-HCH 0,05 0,08
Q | Q| Cadmium 03 0,4 Q| Q| _1,1-Dichloropropylene 0,1 0,1 Q| Q] _beta-HCH 0,005 0,07
Q| Q| Chromium 3 2 Q| Q| cis 1,3-Dichloropropylene 0,05 0,1 Q| Q] gamma-HCH 0,005 0,1
Q | Q| Cobalt 2 1 Q| Q| trans 1,3-Dichloropropylene 0,05 0,1 Q| Q] _delta-HCH 0,02 0,04
Q | Q] Copper 3 3 Q| Q| 1,3-Dichloropropylenes (sum) 3 5 Q| @] HCH (sum) z z
Q | Q| Mercury 0,05 0,04 Q|_Bromomethane R 01 Q | Q|_Alfa-endosulfan 0,01 0,05
Q| Q| Lead 3 3 Q|[_Bromochloromethane - 0.1 Q | Q| Alfa-endosulfansulphate 0,02 0,03
Q | Q| Molybdenum 1 2 Q| Q| Dibromomethane 0,05 0.1 Q | Q| _Alfa-chlordane 0,002 0,01
Q | Q| Nickel 2 2 Q| Q| 1,2-Dibromoethane 0,05 0,1 Q | @] _Gamma-chlordane 0,002 0,01
Q | Q| Selenium 5 5 Q | Q| _Tribromomethane (Bromoform) 0.05 0,1 Q | @] Chlordanes (sum) z z
Qfal Tin 5 5 Q | o Bromodichioromethane o1 0,1 | Q| Q] Heptachlor 0,002 0,01
Q| Q| Vanadium 2 2 Q| Q| Dibromochloromethane 0,05 01 Q | Q|_Heptachloroepoxide 0,005 0,03
Qla| zinc 10 5 Q| @l 1,2-Dibromo-3-chioropropane 0,05 0,1 Q | @] _Isodrin 0,005 01
Q| @] Bromobenzene 0,05 0,1 Q | Q| _Hexachlorobutadiene 8882 8(1)7
. Q | Q| Telodrin ) )
Chlorinated Benzenes Q| Q] _Tedion 0,005 0,07
Mono Aromatic Hydrocarbons Q| Q] Monochlorbenzene 0,01 0,05
Q | Q| Benzene 01 0,1 Q| Q| 1,2-Dichlorobenzene 0,01 0,1 Phosphor pesticides
Q | Q] Ethylbenzene 0,2 0,1 Q| Q| 1,3-Dichlorobenzene 0,01 0,1 Q | Q| _Azinphos-ethyl 0,005 0,1
Q | Q| Toluene 0,2 0,1 Q| Q| 1,4-Dichlorobenzene 0,01 0,1 Q | Q| Azinphos-methyl 0,005 0,07
Q| Q] o-Xylene 0,2 0,1 Q| Q| Dichlorobenzenes (sum) z b Q | Q] _Bromophos-ethyl 0,02 0,07
Q| Q| m/p-Xylene 0,1 0,1 Q| Q| 1,2,3-Trichlorobenzene 0,01 01 Q | Q] _Bromophos-methy! 0,02 0,06
Q | Q| _Xylenes (sum) z z Q| Q| 1,2,4-Trichlorobenzene 0,01 0,1 Q | Q]._Chloropyrophos-ethyl 0,01 0,06
Q | Q| _Styrene 0.2 0,1 Q| @] _1,3,5-Trichlorobenzene 0,003 0,01 | Q| Qf Chloropyrophos-methyl 0,01 01
Q | Q] _1,2,4-Trimethylbenzene 0,05 0,1 Q| Q| Trichloorbenzene (sum) > b Q| Q] _Cumaphos 0,005 0,02
Q | Q] 1,3,5-Trimethylbenzene 0,05 0,1 Q| Q] 1,2,34-Tetrachlorobenzene 0,003 0,02 | Q| Q| Demeton-S /Demeton-O (ethyl) 0,02 0,1
Q | Q] __n-Propylbenzene 0,05 0,1 Q| Q| 1,2,3,5/1,2,4,5-Tetrachlorobenzene 0,002 0,02 | Q| Q| Diazinon 0,005 0,04
Q | Q] Isopropylbenzene 0,05 0,1 Q| Q| Tetrachlorobenzenes (sum) z 3 Q| Dichlorovos - 0,1
Q | Q] n-Butylbenzene 0,05 0,1 Q | Q] Pentachlorobenzene 0,002 0,01 Q | Q[ Disulfoton 0,02 0,04
Q | Q] sec-Butylbenzene 0,05 0,1 Q | Q| Hexachlorobenzene 0,002 0,03 | Q| Q| Fenitrothion 0,005 0,1
Q | Q| tert-Butylbenzene 0,05 0,1 Q| Q| Fenthion 0,002 0,1
Q | Q] p-Isopropyltoluene 0,05 0,1 Chlorinated Phenols Q| Q| Malathion 0,005 0,1
Q | Q| _o-Chlorophenol 0,01 0,1 Q| Q| Parathion-ethyl 0,005 0,2
Phenols Q | Q] m-Chlorophenol 0,01 0,02 Q| Q| Parathion-methyl 0,01 0,2
Q| Q| Phenol 0,01 0,5 Q| Q| p-Chlorophenol 0,01 0,02 | Q| Q| Pyrazophos 0,005 0,2
Q | Q| o-Cresol 0,01 0,3 Q | Q] Monochlorophenols (sum) z b Q| Q| Triazophos 0,02 0,2
Q| Q] m-Cresol 0,01 0,3 Q| Q] 2,3-Dichlorophenol 0,002 0,02
Q | Q| p-Cresol 0,01 0,2 Q| Q] 2,4/2,5-Dichlorophenol 0,001 0,01 Nitrogen pesticides
Q | Q| Cresoles (sum) z z Q| Q] 2,6-Dichlorophenol 0,001 0,03 |a| Q| Ametryne 0,01 0,1
QlQ 2,4-D!methylphenol 0,01 0,02 Q| Q] 3,4-Dichlorophenol 0,002 0,02 |a|al Atrazine 0,02 0,08
Q | Q] 2,5-Dimethylphenol 0,01 0,02 Q| Q] 3,5-Dichlorophenol 0,001 0,03 |a| Q| cyanazine 0,02 0,1
Q | Q| __2,6-Dimethylphenol 0,01 0,03 | Q| Q] _Dichlorophenols (sum) 3 z @ || Q|| Pesmamme 0,005 0,1
Q | Q| __3,4-Dimethylphenol 0,01 0,02 | Q| Q] _23,4-Trichlorophenol 0,01 0,02 |a| Q| Prometryne 0,02 0,1
Q | Q| o-Ethylphenol 0,02 0,03 Q| 2,3,5/2,4,5-Trichlorophenol - 0,02 Q| Q| Propazine 0,02 0,08
Q | Q|__m-Ethylphenol 0,01 0,02 |Q 2,3,5-Trichlorophenol 0,001 - Q| Q| simazine 0,02 0,2
Q | Q] _Thymol 0,01 0,01 | Q| Q] _2,3.6-Trichlorophenol 0,001 0,01 || Q| Terbuthylazine 0,02 0,06
Q| Q| A4-Ethyl/2,3 ; 3,5 Dimethylphenol 0,01 0,02 |Q 2,4,5-Trichlorophenol 0,001 - Q| Q| Terbutryne 0,05 0,1
Q | Q]_2,4,6-Trichlorophenol 0,001 0,05
PAHs Q| QJ._3.4.5-Trichlorophenol 0,002 0,01 i
Q | Q| _Naphthalene 0,01 04 Q | Q|_Trichlorophenols (sum) z z a | el Bienthrin 0,005 0,08
Q | Q| Acenaphthylene 0,01 0,04 |Q| Q| 2,3,4,5Tetrachlorophenol 0,002 0,01 Q| Carbaryl - 01
Q | Q| Acenaphthene 0,01 01 Q| Q] _2,3,4,6/2,3,5,6-Tetrachlorophenol 0,01 0,02 | q| a| Cypermethrin (A.B,C.D) 0,05 0,2
Q | Q| Fiuorene 0,01 0,01 | Q| Q] _Tetrachlorophenols (sum) z z Q | Q| Deltamethrin 0,01 0,2
Q | Q| __Phenanthrene 0,01 0,02 Q| Q| _Pentachlorophenol 0,001 0,01 a| Linuron - 0,1
Q | Q| Anthracene 0,01 0,01 Q| Q] 4-Chloro-3-methylphenol 0,001 0,02
Q | Q| Fluoranthene 0,01 0,02 Q| Permethrin A _ 0,06
Q| Q] Pyrene 0,01 0,06 PCB Q|_Permethrin B - 0,06
Q | Q| Benzo(a)anthracene 0,01 004 |aq|al| pcB28 0,002 0,01 |a|a| Permethrin (sum A+B) 0,01 P
Q | Q| Chrysene 0,01 002 |a| Q] PcBs52 0,002 0,01 |aq| al Propachioor 0,02 0,02
Q| Benzo(b/k)fluoranthene - 0,06 Q| Q]_PcB 101 0,002 0,01 |q|al Trifluralin 0,005 0,02
Q Benzo(b)fluoranthene 0,01 - Q| Q| _PcB 118 0,002 0,01
Q | Q| _Benzo(a)pyrene 0,01 01 Q| Q] PCB 153 0,005 0,01
Q | Q| Benzo(ghi)perylene 0,01 01 |ala| PcBiso 0,002 001 | Q] Q] Biphenyl 0,005 0,01
Q | Q| Dibenzo(ah)anthracene 0,01 0,08 Q| Q| pcB (sum6) z z Q| QI Nitrobenzene 0,1 03
a [ @[ indeno(123cd)pyrene 0,01 006 |a|Qal pcs (sum7) z b3 Q| Q| Dibenzofurane 0,01 01
Q | Q| _PAHs (sum 10 Dutch VROM) z z
Q | Q|_o/p-Chloronitrobenzene 0,01 0,2 Q Dimethylphthalate 02
Q | Q|_m-Chloronitrobenzene 0,01 0,2 g N
Q | Q| _Monochloronitrobenzenes (sum) b} z Q Diethylphthalate 02 -
Volatile halogenated HC's Q 2,3/ 3,4-Dichloronitrobenzene 0,01 - Q Di-isobutylphthalate 05 -
Q|__Chloromethane - 0,2 Q| 2,3-Dichloronitrobenzene N 0.1 Q Dibutylphthalate 0,5 -
Q| Dichloromethane - 0,2 Q| Q| 2,4-Dichioronitrobenzene 0,02 0,1 Q Butylbenzylphthalate 0.2 -
Q| _Vinylchlorine - 0,2 Q| Q] 2,5-Dichloronitrobenzene 0,01 0,1 Q B!s(ethylhexyl)phtha\ate 5 -
Q| 1,1 Dichlorosthene - 0,1 Q| 3,4-Dichloronitrobenzene - o1 |9 PEnEoeHyIHtalate 02 -
Q| tr-1,2 Dichloroethene - 0,1 Q | Q| _3,5-Dichloronitrobenzene 0,02 0,06 Q Phthalates (sum) z -
Q| cis -1,2 Dichloroethene - 0,1 Q| Q| Dichloronitrobenzenes (sum) z z
Q| __Trichlorofluoromethane - 0,1 Miscellaneous Chlor. HCs €10-C12 3 15
Q| Trichloromethane (chloroform) - 0,2 Q| Q[ 2-Chlorotoluene 0,01 0,1 C12:016 5 15
Q| Q| _Tetrachloromethane (tetra) 0,05 0,1 Q| Q| 4-Chlorotoluene 0,01 0,1 Cl6-0o1 5 15
Q| 1,1 Dichloroethane - 0,1 Q| Q| chiorotoluenes (sum) 5 z 21030 1 15
QlQ ﬁ ?‘Ch‘o'oema“e 8’3 8& Q| Q| "1-Chloronaphthalene 0005 | 0,02 C30-035 6 15
QlQ ,1,1-Trichloroethane ,05 2 C35-C40 6 15
Q| Q| TPH (sum C10-C40) 38 100
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ANEXO 2: Reportaje fotografico

ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS PARA CARACTERIZAR CASOS DE CONTAMINACION
PUNTUAL DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA CUENCA DEL EBRO
Estado del sistema karstico de la Cueva del Agua. Orbaneja del Castillo (Bu)
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Panoramica del Paramo que constituye el area de recarga

Detalle de la cantera de explotacion de aridos y la laguna en la misma.
Remarcado el cordédn de tierras que causo la denuncia (ver detalle en foto siguiente)
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Imagen del sumidero (Cueva del Aguanal) situado junto a la cantera,
gue se comunica con la surgencia de Orbaneja del Castillo
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Entrada a la Cueva del Agua en Orbaneja del Castillo. En la actualidad
la surgencia estd unos metros por debajo de la boca. S6lo en momentos
de intensas lluvias el agua llega a salir por la boca. La toma de agua
de abastecimiento se encuentra en el interior de la cueva.

Detalle del arroyo que comienza a la salida de la surgencia, donde fue tomada la muestra.
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ANEXO 3: Listado de municipios zona de recarga

. Bricia

. Barrio de Bricia,

o Cilleruelo de Bricia
. Campino

ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS PARA CARACTERIZAR CASOS DE CONTAMINACION
PUNTUAL DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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